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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZakKres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowe;j

i ul. Klonowej w Lini.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiacg drobny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4.  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.
1.4.5. Jezdnia - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.49. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalagcznikoéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b)Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d)Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h)Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i)Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia r
uchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczajowo



dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy urzadzen chroniacych ludzi i rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego pota-
czenia.

1.4.25. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polega¢ na wykonaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong bu-
dowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
-Zamawiajacego,

-sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natomiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoséci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiat lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa i ST i wptynie

to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a)Zabezpieczenia terenu budowy w robotach ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony

w D-M_00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostateczne do roboét.



Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia uzgodniony z odpo-
wiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ a
ktualizowany przez Wykonawceg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajace w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony

z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych. Tablice te beda utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.
2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz materiatéw z jakichkolwiek
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest Zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajagcemu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrodta
Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zzwiru bedg formowane
w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja Zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytwérni, beda zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji.
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cz¢sci wytwoérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy, badz zlo-
zone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na uzycie tych materia-
16w do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewarto§ciowany
przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,



byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do robét i bylty dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co anjmniej 3 tygo-
dnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli b¢dzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez Inspektora Nadzoru.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru

0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia

i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumen-
tacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu

nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych ma-
terialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz polece-
niami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz roboét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.



Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwos$ci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystapieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bgdzie przedstawia¢ Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszbciej.
Wyniki te beda przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru
lub przez niego zaaprobowanych.
6.6. Certyfikacje i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :
- Polska Normg lub
- aprobatg¢ techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja w pkt 1 i1 ktére spelniajag wymogi ST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz gospodarczej i technicznej strony budowy.
2. Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiaréw.
3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione;j
W programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
4. Pozostate dokumenty budowy:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
5. Przechowywanie dokumentéw
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jago natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu n
a zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardéw.
7.2. Zasady okreslania iloSci rob6t i materialéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii
osiowej.



Jesli ST wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢
pomnozona przez Sredni przekro;j.
Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem robdét, a takze w przypadku wyste-
powania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cz¢Sciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej niz w 3 dni od
daty zgloszenia.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru.
Odbiér nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach budowy.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

. szczegbtowe specyfikacje techniczne,

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow,

. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw,

8. rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wladcicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru .
Komisja moze ustali¢ zakres i termin rob6t poprawkowych i uzupetniajacych.

NNk



8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w pkt 8.4. Odbiér ostateczny robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktada-
jace si¢ na jej wykonanie.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe bgda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz.60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi.

1.3.1.  Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi,

b) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-
twiajacy odszukanie i odtworzenie.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowaé bolce metalowe fi Smm i dt. 0,4 do 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,04 do 0,05
midtl 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane o di. 0,3 mi fi 0.05
do 0,06 m. Wszystkie punkty gléwne i posrednie tyczone beda w oparciu o istniejgcg osnowe sytuacyjno -
wysokos$ciowa i zatagczony w dokumentacji schemat tyczenia.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczania trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

¢) dalmierze,

d) tyczki,

e) laty,

f) taSmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywac¢ dowolne $rodki transportu przy wykonywaniu rob6t przygotowawczych
S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiadajace kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powi-
nien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych
w dokumentacji projektowej to powinien zawiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akcep-
towane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, Ze roboty dodatkowe obcigzag Wykonawce.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwalty. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 250 m. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Rzgdne
reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
niz 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwédjng w nawigzaniu do reper6w panstwowych.



5.3. Wyznaczenie trasy drogi

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 m. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji przetargowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni, korony, granicy robdt
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jakoS$ci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwigzanych z wyznaczeniem w terenie trasy drogi nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- dostarczenie materiatéw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewent. wytyczeniem dod. przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty,

- kontrola istniejgcej osnowy sytuacyjno - wysoko$ciowej w rejonie prowadzonych rob6t (min. 2 razy w czasie
trwania robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZakKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowia wymagania, dotyczace rozbiérki nizej wymienionych
elementéw ulicy:

- rozebranie nawierzchni ttuczniowej z wywozem wg wskazan Inwestora na drogi gminne na odlegto$¢ do 10km
- wywo0z materiatéw nieprzydatnych do utylizacji,

- material w dobrym stanie technicznym pozostaje wlasnos$cia Zamawiajacego (lokalizacje¢ wywozu materiatu

z rozbiérki w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru )

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane w niniejszej ST okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami oraz z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00.Wymagania ogélne pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-DM-00.00.00. Wymagania og6lne pkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementoéw ulic nalezy stosowac:

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- mloty pneumatyczne,

- sprezarki,

- pity mechaniczne,

- drobny sprzet: fomy, uchwyty do krawgznikow.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. Wymagania og6lne pkt 4. Materiat z roz-
biorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
materiaty z rozbiérki nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i beda do-
starczone w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Materiaty nie nadajgce si¢ do wykorzystania wywie-
zione beda w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6ét podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 5.

Roboty rozbiérkowe wykonane beda recznie przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w pkt 3. Wszystkie doty nalezy
wypelni¢ warstwami odpowiedniego gruntu do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 7.

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw ulic jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - 1 metr kwadratowy (m2),
- dla kraweznikow - 1 metr (m),

- dla transportu materiatéw z rozbiérki - 1 tona (t).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét rozbiérkowych podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.



9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t zwiagzanych z rozbiorka elementéw ulicy obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni przewidzianej do rozbidrki,

- rozebranie istniejacej nawierzchni ulicy, chodnikéw,

- rozebranie istniejacych kraweznikow,

- rozebranie istniejacej podbudowy,

- segregacja materialéw z rozbiorki,

- odwiezienie materiatow nadajacych si¢ do uzycia na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
- odwiezienie gruzu i materialéw nie nadajacych si¢ do uzycia na wysypisko,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:
a) roboty ziemne wykopowe w gruncie kat.I, ILIIT i IV
b) transport gruntu wg wskazan Zamawiajacego.
14. OKreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetlniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.
Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest wigksza niz 3 m.
wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest wigksza niz 3 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu, potozone poza pasem rob6t drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okre§lona wg wzoru:

qa

Is=-------

qds
gdzie:
qa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m),
qas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-
malnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z normg BN-77/8831-12 (Mg/m).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
Wwzoru:

U=------
dio

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
Przed przystagpieniem do rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Podzial gruntéw
Podstawa podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie jest trudno$¢ ich odspajania.

2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do dalszego wykorzystania, powinny by¢ wywiezione przez wykonawce na
odktad (teren uzyskany staraniem i na koszt Wykonawcy).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak i tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.
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4. TRANSPORT
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarOwno w
obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone
i przyjete w dokumentacji technicznej nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetni¢ odpowiednie wyma-
gania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcia-
zenia na o§. Jakiekolwiek skutki finansowe i prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej wa-
runkéw obcigzaja Wykonawce.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypéw,

aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwod-
nienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wlasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego. Odprowadzenie wdd do istniejacych
zbiornikéw naturalnych i urzadzefn odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
wladzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robét

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Inzyniera.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan,
ktérych koszty zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotéw odbiordéw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Cel i zakres badan

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentéw kontrolnych,

- zageszczenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennikéw budowy,

- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robo6t.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, aty o dtugo$ci 3 m i poziomicy, w odstepach
co 50 m na prostych i co 20 m na tukach.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac¢ okreslonych
ponizej wartos$ci dopuszczalnych:

- pomiar szer. korpusu ziemnego 10 cm,

- pomiar rz¢dnych korony korpusu ziemnego + lcmi- 3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartos$ci pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownoS$ci ptaszczyzn tata nie moga przekraczaé okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowe;j

Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+ 1 cmi- 3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntu
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Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu ziemnego
do gt. ok. 1, 0 m ponizej korony.
Oceng¢ wynikéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy
sposob:
a) oblicza sie §r. arytm. wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej
kontroli.
b) zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki: Is Srednie nie mniejsze niz Is wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowe;,
za wyjatkiem zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W innym przypadku Wykonawca

jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w powyzszej sytuacji nie podlegaja zaptacie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wg cen jednostkowych okreslonych dla
poszczegdlnych rodzajéw robot.

Platno$¢ za m3 i m2 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomia-
rOw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane.Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i przy odbiorze.

6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

7. PN-80/B-06717/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-80/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez obcia-
zenie ptyta.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych
11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopdw zgodnie z Dokumentacja projektowa, niniejsza ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:

a) roboty ziemne wykopowe w gruncie kat.I, ILIIT i IV

b) transport gruntu do 5 km.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi normami i okre§leniami zamieszczonymi
w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne''.

2. Materialy

2.1. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne gruntéw z wykopéw w celu stwierdzenia czy spelniaja one
wymagania stawiane gruntom do budowy nasypow.

2.2. Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopoéw i ich poréwnania z Dokumentacjg projektowg. W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic,
wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania
decyzji.

2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ wykorzystujac nast¢pujace dane:
- wyniki badan gruntdéw i ich uwarstwien,
- biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
- zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajace si¢ do budowy nasypow, jezeli wystapia, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na odklad zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.
Wykonanie wykopéw moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprz¢tu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypdw, jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu

gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania jak
i w czasie odspajania.

5. Wykonanie robét.

5.1. Przygotowanie podioza.

5.1.1. Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢
udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystapieniem do robdt, powinien wykona¢ wszystkie roboty przygotowawcze zgodnie
ze Specyfikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03.

5.2. Wykonanie wykopdow.

5.2.1. Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopow, rodzaju gruntéw oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do uformowania koryta, ulozenia ulepszonego
podloza i warstw podbudowy zasadniczej.
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5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo obszaréw przylegtych do wykopu.
5.2.3. Jezeli na terenie robo6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete
wczesniejszymi ustaleniami, nalezy przerwaé roboty w celu uzgodnien z odno$nymi wladzami.

5.2.4 Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

5.2.5. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania badz podciecia obcigza
Wykonawce.

5.3. Zaggszczenie gruntu w wykopie.

5.3.1. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia Is > 1,0

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow.

5.4.1. Wymiary wykopdw w planie nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz 10 cm.

5.4.2. Pochylenia skarp i wykop6éw nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.3. Rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg r6zni¢ si¢ +1cm i -3cm.

6. Kontrola jakos$ci roboét.

6.1. Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania robdt ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej tolerancji.
6.2. Wyrywkowe badanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
6.3. Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidlowo$ci wykonania rob6t w czasie Odbioréw robét

zanikajacych , jak réwniez wyrywkowo w czasie ich trwania .

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostka obmiarowa wykonania wykopow jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez
Inspektora Nadzoru robét zgodnie z Dokumentacja projektowa.
7.2. Objetosci robét ziemnych bedg obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojow poprzecznych

wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robét.

8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robét zgodnie z postanowieniami zawartymi
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
8.2. Jesli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w

pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji, wykonane roboty mozna uzna¢é¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
kontraktu. W przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST.

9. Podstawa platnosci .

Podstawa ptatnosci jest 1 m® faktycznie wykonanych i odebranych wykopow .

Cena 1 m? obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, zaladunek urobku na $rodki transportu, profilowanie i
zageszczenie do wymaganego wskaznika zageszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu.

10. Przepisy zwigzane.
Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zawigzanych z wykonaniem koryta,
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Gtgbokos$¢ kopania zgodnie z przekrojami poprzecznymi
nawierzchni.

14. OKkreslenia podstawowe
Okredlenia sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania koryta rob6t nalezy stosowacé sprzet do mechanicznego wykonywania koryta. Do zageszczenia
podtoza nalezy uzy¢ walcoéw oraz w miejscach trudno dostgpnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajg-
cego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Caly sprze¢t budowlany, maszyny, urzadzenia i
narzg¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakos$ci robdt i nie moze po-
wodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwos$ci gruntu podloza. Sprzgt powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprz¢tem rezerwowym do wykorzystania w przy-
padku awarii sprzetu podstawowego. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia

nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych rob6t nie zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do robét.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wy-
konania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem wymaga
zgody Inspektora Nadzoru i jest mozliwe wylacznie w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane i
zamocowane. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usunaé bloto i grunt, ktéry
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli wystepujg zanizenia po-
ziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltgbokos¢ zaak-
ceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w p. 5.4.
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5.4. Zageszczenie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierdwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, prze-
prowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). wskaznik zageszczenia nalez okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia wynosza:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

- warstwa na glebokosci od 20 do 50 cm od pow. robdt ziemnych 1,00
Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartoSci.
W przypadku gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza
wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzit systematyczne badania kontrolne i z czestotliwo$cig gwarantujaca

zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specy-

fikacji.

6.1.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$c badan kontrolnych w czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zaggsz-
czaniem podloza podana nizej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta Co20m
2 R6wnos¢ podtuzna Col5m
3 R6wnos¢ poprzeczna Col5m
4 Spadki poprzeczne Col5m
5 Rzedne wysoko$ciowe Col5m
6 Uksztaltowanie osi w planie Col5m
7 Zageszczenie, wilgotnosé W dwéch punktach na kazdej dzialce roboczej

Gruntu podtoza

6.1.2.  Szeroko$¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.1.3.  Roéwnos¢ koryta

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podloza i koryta nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+/- 0,5 %.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-1 cm.

6.1.6.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczonego koryta i wyprofilowanego podioza nie powinien by¢ mniejszy niz podany w punkcie
5.4., stosunek modutu wtérnego do pierwotnego nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

6.2. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest m2 wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z wywozem na hatde,

- zatladunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
- profilowanie dna koryta i podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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D - 04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogo6lna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa kamiennego famanego niezwigzanego, mieszanki
kruszywa niezwigzanego do warstw podbudowy.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych kamiennych famanych. Podbudowa
pomocnicza, stanowigca dolng cz¢s¢ konstrukeji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z
podbudowy zasadniczej na podloze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlno$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi  8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowg.
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1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadnicze;j
na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o ré6znych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogp  umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
i s Metoda omocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwos¢ badania i P kategorii KRai + KgR6 o
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2; 4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne:
933-1[8] kat. GF85, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [8]




Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTAaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [9]
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4
ksztattu [10]
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5[11]
famanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[8] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles < 50)
[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
[12]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwosci
19 [14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.42.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p-19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrgbnych przepisdw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fas)
Sktad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i

24
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odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegbélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nast¢pujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreSlana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedltug PN-EN 933-1 [8] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jes§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosdci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6zZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0315 4 | 15| 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 |15 - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnos$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zagg¢szczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocen¢ ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa I];I\IL_ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF> (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
r0znice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyZsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
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wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

“ Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jes§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okres$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zaggszczeniu,
3. okre$lenia liczby przej§¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
mozna uktada¢ na:
—  podiozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podiozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczg¢ciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie
z zaleznoscia:
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Dis/dgs <5 1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca
z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
dso/ 0gp> 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogp - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢
na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m>.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
polozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utrate jej nos$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z
geowldkniny (geotkaniny) wedtug OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowldkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowlkniny przeznaczone do robét nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstweg odsgczajaca to nalezy wykonac ja zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozong pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalno$cig okre§long wspodtczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spetnia warunku no$nosci lub mrozoodpornosci, woéwczas wykonuje si¢ w
gbrnej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcja podioza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie
podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwiazanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podloza ulepszonego
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zagegszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
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powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i r6wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowac¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowacé az
do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic

wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunké6w terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci okre§lone
w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa

3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1

kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 dlzgcreliggloecr;gj Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.




Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
‘. L . 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wlasciwoséci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
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Wyszezeodlnienie badaf i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszezegoimen ! badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km *10 cm, -5 em (x6znice od
szerokosci projektowe;j)
2 [ R6wnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | R6wnos$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzegdne wysokoSciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesunigeie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
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— odwiezienie sprz¢tu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktoére sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny
7.  D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskos$ci
10.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
11.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
23.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czg$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty
24.  Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20101.)
25.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstw bitumicznych nawierzchni:
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i bitumicznej
- warstwy profilowej bitumiczne;j
- skropienie emulsja szybkorozpadowa w ilosci :
0,5 kg czystego asfaltu podbudowy z kruszywa ulepszonego
0,25 kg czystego asfaltu podbudowy bitumicznej
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nie bitumicznej z kruszywa tamanego:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty $rednio odparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia warstw bitumicznych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2), za zgoda Kierownika Projektu.
2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5] i tabeli 1.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2] i tabeli 2.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej

L.p. Wiasciwosé Wymagania dla emulsji
Szybkorozpadowej Sredniorozpadowej

K1 - 60 K2

1 2 3 4

1. | Jednorodnosé¢, % ¢ 0.63 mm <0.10 <0.10

2. Jednorodnos$¢, % ¢ 0.16 mm <0.25 <0.25

3. Zawarto$c¢ asfaltu, % /m/m/ 59 -61 59-70

4. | Lepko$¢ wg Englera, °E 3-15 >3

5. | Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s - <15

6. Indeks rozpadu, g/100 g <80 80 - 120

7. Przyczepnos$¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego 85 85

z emulsji, % nie mniej niz

8. Trwatos$¢, % ¢ 0.63 mm po 4 tygodniach <04 <0.40

9. Sedymentacja, % 5 5

10. | Stabilno$¢ na cemencie - -

Badania lepkosci wg Englera wg normy PN-77/C-04014, badanie pozostatych cech wg WT EmA-94
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych

Wymagania Rodzaj asfaltu Metody badan
D300 D200 wedlug

1 2 3 4
Penetracja w temperaturze 25°C 270+330 180+220 PN-84/C-04134
Temperatura famliwosci, °C, nie wyzsza niz -18 -15 PN-89/C-04130
Temperatura mi¢knienia, °C 25+40 33+45 PN-73/C-04021
Temperatura zaptonu, °C, nie wyzsza niz 200 220 PN-82/C-04008
Ciagliwos$¢, cm, nie mniej niz:
- w temperaturze 15°C 100 100 PN-85/C-04132
- w temperaturze 25°C - 100
Odparowalnos$¢, % masy, nie wiecej niz 2 1.5 PN/C-04138
Spadek penetracji po odparowaniu w 165°C, %, nie
wigcej niz 40 40 PN/C-04138
Ciagliwo$¢, cm, po odparowaniu w 165°C,
w 25°C, nie nizsza niz 60 60 PN/C-04138
Temperatura famliwosci po odparowaniu
w 165°C /5 godz/,°C, nie wyzsza niz -15 -12 PN-89/C-04130
Zawarto$¢ parafiny, % masy, nie wigcej niz dla
asfaltu:
D 2.0 2.0 PN-91/C-04109
Dp 3.0 3.0
Sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzenie, % masy,
nie wigcej niz 1 1 PN-58/C-04089
Wody oznaczonej przed wysylka, % masy, nie wigcej
niz 0.1 0.1 PN-83/C-04523

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.
Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1. |Emulsja asfaltowa kationowa:
- podbudowa z kruszywa tamanego 0.5-0.7*
- istniejgca nawierzchnia bitumiczna 0.2 -0.5%
- podbudowa asfaltowa 0.3 -0.5%
- warstwa wigzaca 0.1 —0.3*
2. |Asfalt drogowy D 200, D 300 0,4-0.6

* ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetlnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
"kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
zZ nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, (Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace).

- sprezarek,

- zbiornikdw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skraplarke lepiszcza. Skraplarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skraplarki,

- wysokosci i1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skraplarki. Skraplarka
powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skraplarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W  miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po jej oczyszczenia i akceptacji przez Kierownika Projektu.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skraplarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (° C)
1. |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2. |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3. |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skpienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skraplarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wg normy
wtasciwosci
1. |Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA - 94 [5]
2. |Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej osobno dla warstw bitumicznych i nie bitumicznych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen
- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skraplarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione Alin do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5192 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -1994 r.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:
— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach
o charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe I II wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . ... | 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 TS, 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwi¢ztosc), PN-B-04115
3 . . . 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
si¢

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i acznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. a ) b Ksztatt
kostki o o | regularnej
normalnej i facznikowej
(=) o
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej

normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos$¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 [+£0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 [£1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbrnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz
Wypuklosé powierzchni bocznej,
nie wieksza niz

Nieréwnos¢ powierzchni dolne;j
(stopki), nie wieksza niz

; - - - +0,4 |nie bada si¢

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokoSci kostki (a), natomiast
aczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 s niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzegdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzegdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowej



Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;j.

Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
W . ?Vle)lk"sc odchylki dla gatunku
yszczegdlnienie cm (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5]+x0,7 [+£1,0
Wymiar b od12 |od14 [od16 |od18 |_ i} i}

do24 |do28 [do32 |do36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbrnej (czota), nie - - - - 0,8 10,7 0,6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz ) ) ) ) 041206 |+08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadlo$cianu. Ksztatt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos$¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gltebokos$ci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczeg6lnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +10 |10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbrnej (czota), w cm, |- - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypuklosé powierzchni bocznej,

o . - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
- - - - 6 +8 *10

(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w | _ } i} i} +6 +3 +10
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stosunku do gbrnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie krawgznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
.Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego Zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazacé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke¢ nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
5. wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
- Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

5.3. Obramowanie nawierzchni
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nast¢pujacych rodzajéow
podsypki:
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— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-
96026 .
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
Wspdiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R7 =10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajaca
wymagania okreSlone w WT.EmA-94 [19].
5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
— desen tukowy, ktdry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukos$ne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy
ukos$ne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Kostke¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.
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a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypekieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozona nawierzchnig¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda
i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.
b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.
Wypeknienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$§¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gltebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos$¢ do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastg¢pujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uznac¢ za ukonczong.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2,
3,4.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowoS$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rOwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. R6wno$¢. Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe.Rd6znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm .

6.4.4. Uksztaltowanie osi. O§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz =+ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni..Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki.Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
1,0cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. .Wysz.czeg(’)lnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety

) Rzedne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. odbiér robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigzto$ci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-04110
4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

PN-B-06251

PN-B-11100

6.
7. PN-B-06712
8
9

PN-B-19701

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08
14.  BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe



16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
itatg.
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta na grubos$¢ 4cm.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, ACI11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego
wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz %o PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po .
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, 0
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po .
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, .
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,

w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w
zaleznoSci

od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S5).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.
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Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
il?:ianrlz);i)leplszcza, Bmine,0 Bumins.s Bumins.6

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wrtasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos'é. wolnych C.1.2,ubijanie, | pPN-EN 12697-8 (33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2%50 uderzen p. 4 Vinax3.0 Vinax3.0 Vinax3.0
\‘:OIan]i;);.iZStrzenle C.1 .Z,Ubij anie, PN-EN 1 2697-8 [33] , VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
1 yp 2x50 uderzen 5 VFBinino3 VFBning3 VFBning3
episzczem p-
Zawarto$¢ wolnych
przgstrzem C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAmini4 VMAmini4 VMAnini4
W mieszance 2%50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. I przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, o
dziatanie wody @ | 2x35 uderzen | 10°C ZZ ;rfﬁgzy;;izyklem ITSR9 ITSR9 IT5R
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoS$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badaf nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robodt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
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—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma

wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy SRaznIx przestrzeni w
zaggszcezenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]

AC5S, KRI-KR2 2,040 >098 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >098 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zagg¢szczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;j
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
wartos$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czegsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. . vy . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  0,5%.
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6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okres$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnos$ci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej E(pt) i odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badaf na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktoére sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wla$ciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym
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10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (wg PN-EN)WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
- warstwa wiazaca (profilowa) z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70
1.3. Zakres rob6t objetych SST

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
W opublikowanych przez PKN normach: ,,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu” i ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy” podano kategorie dla
poszczegblnych wlasciwosci.

W celu okre$lenia wymagan dla mieszanek mineralno-asfaltowych, zaleznie od grubosci warstwy i
kategorii ruchu dostepne sa Wymagania Techniczne podane wyzej.

Przewidziano stosowanie mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wigzacg i wyréwnanie o wymiarze D 11 mm.

Tablica 1. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego na warstwg wigzacg i wyréwnanie

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm

KR 2 AC11W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].

Tablica 2. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu Betonu asfaltowego asfalt drogowy
KR2 AC11W 50/70

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

s Metoda Rodzay
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej
niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 20
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] 3

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnania z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo o ciaggtym uziarnieniu, kruszywo drobne i
wypetniacz.

W tablicach 4a — 4d podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego
do warstwy wigzacej i wyrdwnania z betonu asfaltowego

Tablica 4.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do wyr6wnania i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania dla KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaoris
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fbs lub Shs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; Csor1o
kategoria nie niZsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA3o
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub P
8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SBra
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$é
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | wymagana odporno$é
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria Vs
nie wyzsza

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej i wyréwnania z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania dla KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 85

2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzZsza niz: Fio

4 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym Ecs Deklarowana
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Tablica 4c. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej i wyrOwnania z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania dla KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr 85 1ub Ga 85
2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fie

4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym Ecs30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz:
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6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
Tablica 4d. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i wyréwnania z betonu asfaltowego
Lp. Whaséciwosci kruszywa (wypelniacza) Wymagania dla KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, zgodne z tablica 24
2 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBF10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; Vasias
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria Ar&B8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria, co CCro
najmniej:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; kategoria KaDeklarowana
10 |,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNdekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réZznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng oraz wyr6wnanie z

istniejaca nawierzchnig) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt drogowy nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR2 [67]

C e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACI6W dla KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
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11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bnina 4

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

. . . . . . . . 2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR2 [67]

Warunki
Wrasciwosé zageorezatia We Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], punkt. 4 Vinax 7.0
., . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odpornoscna | C.1.20. walowanie, | - p g\ 13108.20, D.1.6,60°C, 10000 cykli | HLoAR 02
deformacje trwate® | Pog-Pigo 38] PRDAR dgeki
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN_EI\OI 126.97_12 331, przechowngme W
. . , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSso
dziatanie wody 2%35 uderzen . o b
badanie w 25°C »

® Grubos¢ ptyty: AC16 60mm.
 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [67] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfalowego [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna podbudowy z betonu asfaltowego zostata okreslona w tablicy 9.

Tablica9. Maksymalne nieréwnosci podloza z betonu asfaltowego pod warstwe wigzaca (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]

L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ podbudowy asfaltowej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badafh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.
Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwy
konstrukcyjne”

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem.

Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — ~ - -
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwo$ci warstwy wigzacej 1 wyrOwnania z betonu asfaltowego

Projektowana grubo$é Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia [%)] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/v)]
AC11W, KR2 wigzaca 6,0 >98 4,5+8,0
ACI11W, KR2 wyréwnanie Min.3,0; max. 6,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robé6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
24 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartoSci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Stad wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej Kontroli Produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej wg punktu 8.4.1.5. WT-2.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badaf kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie
5. (dotyczy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwos$ci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnej
odchylki réwnej; dla $redniej +0,3%; dla pojedynczej probki; +0,6%;.

Po uwzglednieniu odchytki zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej nie
moze by¢ mniejsza niz Bmin.
6.4.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
roz§cielacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;,

z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wigksze niz warto$ci podane w tablicy ponizej.
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki od zalozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od $rednie od zaloZzonego
zalozonego sktadu (%) sktadu (%)

1 D -9+ 45 *5

2 D/2 1ub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +9 +4

3 2 mm +7 3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +5 +2

5 0,063 mm +3 +2

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedzialem podanym
w tablicy 6.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 14.

Przy okre§laniu $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze¢§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy wiazacej, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnos$ci (prze$witu), ktore nie
moga przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odleglto$§¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m.

Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktore nie
moga przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odleglto$§¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnig.

6.4.2.6. Szeroko$¢ warstwy $cieralnej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.2.7. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.8. Uksztaltowanie w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o*5cm.

6.4.2.9. Ztacza warstwy asfaltowej
Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.10. Wyglad warstwy asfaltowej
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkat, deformacji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowalednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robé6t,dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,obcigcie krawedzi i posmarowanie
lepiszczem,przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,odwiezienie
sprzetu. Dokumentacja projektowa obejmuje:

— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 6 cm.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne 2002 GDDP
10.2. Normy

— (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla 1
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskos$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstos$ci
nasypowej i jamistos$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
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PN-EN 1097-5
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PN-EN 1426
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PN-EN 1429
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PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cz¢s¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 27: Pobieranie probek

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i

Autostrad)
66. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych Warszawa 2010

67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5. Inne dokumenty

OST D-05.03.05.b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg PN-EN” 2011

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

68.
69.

70.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z kostki szarej ,,8” na podsypce cementowo piaskowe;j .

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego

lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

2. materialy

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych. Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy
charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

odmiana-kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,

gatunek- gatunek 1

Zgodno$¢ z norma PN-EN 1338:2005

- data przydatnosci do stosowania — nie wczesniej jak 7dni

- wytrzymato$¢ na roztupywanie T 3,6 Mpa

- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne - B,D

- odpornos¢ na $cieranie - I

barwa:

kostka szara, z betonu nie barwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),

wymiary : chodnik 10¥20%*8 kolorowa i jezdnia 10*20*8cm szara

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé¢ aprobate¢ techniczng, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarOw:

dtugos$¢ i szeroko$¢ * 3,0 mm, grubo$¢ + 5,0 mm,

wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”, 35 MPa, dla klasy ,,35”,

mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nast¢pujace warunki:
probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

Iaczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres$lona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,,50”,4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).



Tablica 1.

a)

b)

a)

Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
rysy i spekania jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego
kolor wedlug katalogu producenta samego koloru
dopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe | przebarwienia tego samego koloru na
przebarwienia na pojedynczej | poje-dynczej kostce
kostce niedopuszczalne
plamy, zabrudzenia niezmy-walne woda | niedopuszczalne dopuszczalne
naloty wapienne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielko$é (dtugos¢ i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokos¢)
3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i . .
. . niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielko$é (dhugos¢ i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
glebokos¢)

2.2.3.Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-

B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajagca wymagania wg 2.3 b),

3. sprzet

3. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie

tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie roz$ciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.
5 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.1. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.2.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (sciekow).

5.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.4.1.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miatl kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pktu 2.3 b), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukladania.

5.4.2 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubos$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobatg techniczna,

certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materialow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewn¢trznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
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kostki

Lp. 1t\)’Vysz’c.zeg(’)h.lie{lie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyltki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci 1
grubosci, spadkéw i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- |cm

rakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg czteromet-rowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przes$wity mig-dzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnica po-  wierzchnig do 8§ mm
1 pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchyiki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do *5 cm
szeroko$¢ 1 gleboko$¢ wypelnienia spoini | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.Tablica 3.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Lp. | Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
poprzeczne i szeroko$é do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5

7. Obmiar roboét
7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?




8. odbior robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie rob6t,przygotowanie podtoza i wykonanie
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koryta,dostarczenie materiatow i sprzgtu,wykonanie podsypki,ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,utozenie
i ubicie kostek,wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,pielggnacje

nawierzchni,przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
10. przepisy zwigzane
10. PN-EN 1338:2005

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
iobrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996

2. PN-B-11113:1996

3. PN-B-11213:1997

4. PN-B-19701:1997

5. PN-B-32250:1988
10.2. BranZowe Normy

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/04

8. BN-64/8931-01

9. BN-68/8931-04
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00

11.  D-04.01.01+04.03.01
12.  D-04.04.00+04.04.03
13. D-04.04.04

14. D-04.05.00+04.05.04
15. D-04.06.01

16. D-05.03.04a

17. D-08.01.01+02

18. D-08.03.01

19. D-08.05.00

Scieki
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D-06.01.01. Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie
1. Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do umocnienie skarp nasypéw korpusu drogowego oraz
umocnienia dna i skarp rowu przez humusowanie, darniowanie i obsianie trawa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus - ziemia ro$linna.
1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy
ijej przyjecia sig.
1.4.4. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nictej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udzialem mchu i jagod.
1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb,
aby darnina do niej przyrosta. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.
2. Materiaty
2.1. Humus
Ziemia urodzajna (humus) w calo$ci zebrana z Terenu Budowy, powinna by¢ zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci.

2.2. Trawa
Do obsiania skarp nalezy stosowac specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spetniajgce
wymagania normy PN-78/R-65023.
3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ ogélne wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przystepujacy do
wykonania umocnien skarp i rowéw powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z:

- roéwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp i rowéw oraz humusowania powierzchni,

- walcéw kotowych gtadkich, zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw do zageszczania ziemi roslinnej. Pozostate roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie.
4. Transport
Ogolne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00.
4.1. Transport humusu
Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Darniowanie
6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Darnina - rodzaje badan
6.1.1. Ogledziny zewngtrzne
Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu calej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest
réwna i nie ma widocznych szczelin, obsuni¢é, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrézniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja poza powierzchnie.
6.1.2. Badania szczegétowe
6.1.2. 1. Wyznaczenie miejsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedoktadnos$ci nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowe badania
uzytej darniny, szpilek oraz jako$ci wykonania rob6t. Badanie nalezy przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwu
miejscach wybranych losowo lub w jednym miejscu na 1000 m? darniowania.
na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnoéé przylegania poszczegdlnych ptatéw do siebie i do
powierzchni gruntu oraz prawidlowo$¢ krycia szpar stykowych.
6.2. Badania jako$ci nasion traw
Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ §wiadectwo wartos$ci siewnej.
Swiadectwo jakoSci nasion traca wazno$é (liczac od daty wystawienia §wiadectwa) po uplywie 9 miesiecy.
6.4.1. Ogledziny zewnetrzne
Ogledziny zewnetrzne geokraty nalezy przeprowadzi¢ przed wypelnieniem oczek geokraty humusem.
Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu calej powierzchni ulozenia geokraty w celu sprawdzenia, czy
jest rowna, czy ma odpowiednia grubos¢ i typ oczek, czy nie ma widocznych nieréwnosci potaczenia,
obsunieé, czy poszczegélne sekcje geokraty charakteryzuja sie przydatnoscig oraz czy mocowanie
szpilkami jest nalezycie wykonane.
6.4.2. Badania szczegétowe
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6.4.2.1. Wyznaczenie miejsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedokladno$ci nalezy przeprowadzié¢ szczegétowe
badania uzytej geokraty, szpilek oraz jako$ci wykonania robét. Badanie ulozonej geokraty nalezy
przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwoch wybranych losowo miejscach.
7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. Jednostkg obmiarowg jest | m? (metr kwadratowy)
umocnionych skarp. Obmiar darniowania przeprowadza sic w m? rzutu pionowego umocnionej skarpy.
8. Odbiér robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00. p. 8.
9. Podstawa platnoSci
Platno$¢ za 1 m (metr kwadratowy) umocnienia skarp nasypéw korpusu drogowego oraz skarp i dna
rowow nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot. Cena jednostkowa wykonania
robot zwiazanych z humusowaniem warstwa grubosci 10 cm, obsianiem trawa i darniowaniem obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- pozyskanie humusu, darniny i nasion traw,

- dostarczenie materiatow (humus, darnina i nasiona traw),

- dostarczenie i utozenie na skarpie geokraty wraz z przymocowaniem do podtoza,

- rozlozenie warstwy humusu o grab. 10 cm,

- rozlozenie i przymocowanie darniny,

- obsianie skarp i rowdéw pokrytych humusem, mieszanka traw,

- konserwacje i pielggnacj¢ umocnien,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej.

Cena jednostkowa utozenia geomaty obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie geomaty oraz materialéw pomocniczych,

- ulozenie geomaty,

- wbudowanie humusu,

- obsianie trawa,

- konserwacja i pielggnacja

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i bad. przy odbiorze.
2.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

3.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
4. Drogowe roboty ziemne — Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykona-
niem:

- rowkow pod tawy kraweznikowe,

- faw betonowych z oporem0,35*0,15+0,15%0,2

- ustawieniem kraweznikéw betonowych 15 x 30 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy prefabrykowany - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zamontowaniu na budowie stanie si¢ ograniczeniem jezdni.

Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraw¢znika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub na tawie.

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Dopuszczalne
odchylki kraweznikéw wynosza 8 mm dla dtugos$ci i 3 mm dla wysokosci i szerokosci. Powierzchnie krawegzni-
kéw powinny by¢ bez rys, pgknieé i ubytkéw betonu. Krawedzie powinny by¢ rowne i proste.

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na gérnej powierzchni sg niedopuszczalne.

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondw powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35 oraz na podsypke cementowo-
piaskowa powinien odpowiada¢ normom PN-88/B-30000, PN-88/B30001.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-88/B32250.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa wykonana wg PN-90/B-14501 moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace i
uszczelniajace. Do zalewania spoin stosowac¢ zaprawy M12. Sktad zaprawy cementowo-piaskowej 1:2.

2.5. Zwir

Zwir do wykonania taw powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712.

2.6. Beton

Beton do wykonania tawy pod kraweznik i do wypelnienia przestrzeni pomi¢dzy kraweznikiem a murem oporo-
wym musi spetnia¢ nastgpujace wymagania PN-88/B-06250:

- wytrzymato$¢ klasy B-15

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %

- wodoszczelno$¢ nie mniej niz W 4.

2.7. Podsypka cementowo-piaskowa

Sktad mieszanki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. Do wykonania podsypki nalezy zastosowa¢ piasek
wg PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw lub piasek wg BN-87/6774-04. Kruszywa mineralne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cem-piask.

- wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT
Krawezniki w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie faw pod krawezniki

Tolerancja wymiard6w moze wynosic:

- dla wysokosci (grubosci) +/- 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +/- 20 % szerokosci projektowane;.

Wykop koryta pod tawy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie faw wykona¢ zgodnie z PN-63/B06251.
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5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cem-piaskowej. grubos§¢ podsypki
powinna wynosié ok. 5 cm. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Niwelacja podtuzna
kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta. Szeroko$¢ spoin migdzy kraweznikami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Spoiny wypetnia si¢ zaprawg cementowo-piaskowa przygotowana w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprz¢tu, srodkow transportu i zasoby
sprowadzonych materiatow.

6.2. Kontrola w czasie robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét i ich zgodno$¢
z dokumentacja projektows i ustaleniami zawarymi w pkt. 5 ST.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej pow. taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100mb tawy.

b) Wymiary taw - sprawdzi¢ w dwoch punktach na caty odc. tawy.

Tolerancje wynoszg:

- dla wysokosci +/- 10 % wys. projektowane;j,

- dla szerokosci +/- 20 szer. projektowane;.

¢) Zgodno$¢ wymiaréw szerokosci gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa, tolerancja +/- 20 %,

d) Ré6wnos$¢ gbérnej powierzchni taw - sprawdzac tatg brukarska di. 3 m w dwdéch punktach na catym odc. tawy.
Przeswit migdzy tawg a tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie powinna przekracza¢ +/- 2 cm na 100 dtugosci.

6.3.2.  Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +/- 1 cm na
kazde 100m ustawionego kraweznika.

6.3.4. RoOwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, doktadno$é wypetnienia spoin

R6wnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdéw sprawdza si¢ przez przylozenie w 2 punktach, na calym odc. krawez-
nika, 3 m taty brukarskiej. Prze§wit nie powinien przekracza¢ 1 cm. Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ na
kazde 10 m ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypelnione na pelng gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar odbywa si¢ na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Jednostka obmiarowa jest metr
kraweznika i tawy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér kraweznikéw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych popra-
wek bez hamowania postepu rob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan i ogledzin.

Inzynier zleci niezaleznemu laboratorium wykonanie uzupetniajgcych badan i pomiaréw gdy:

a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza Specyfikacja, koszty ponosi Wykonawca,
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci rob6t lub rzetelnosci badant Wykonawcy, koszty tych badan
ponosi Wykonawca w przypadku stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres i wielko$¢ po-
tracen za zanizong jako$¢ lub poleci powtdrzenie robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Tlo$¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wg obmiaru, zostanie optacona wg cen jednostkowych za
metr biezacy wykonanych kraweznikéw na fawie betonowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie rowkéw pod tawy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie deskowan pod tawe, dostarczenie i wbudowanie betonu B-15,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej grub. 5 cm,

- ustawienie kraweznikéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zasypanie kraweznika ziemig lub wypelnienie przestrzeni chudym betonem,
- przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

- utrzymanie kraweznikow w czasie robot.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza kontrola jakosci.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.

7. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

8. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

9. PN-88/B-30003 Cement murarski.

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

11. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/tamane do nawierzchni drogowe;j
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych.

13. BN-80/6775-03/04 Krawezniki i obrzeza betonowe.

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z przebudowa nawierzchni drogi .

1.4. OKkreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe

Przy chodnikach i opaskach ustawiane beda obrzeza betonowe 30x8 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-
03/01 oraz BN-80/6775-03/04. Dopuszczalne odchylki wymiar6w wynosza 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla
pozostatych wymiar6w. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez peknigé, rys i ubytkdw betonu. Krawedzie
powinny by¢ rowne i proste. Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce¢ dotaczone powinno by¢
$wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypelniania spoin powinien odpowiadac
normie PN-88/B-30001.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
2.4. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-79/B-06711.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT
Obrzeza w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami. Moga by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrzeza nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy wykonuje si¢ na podsypce piaskowej. Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ ok. 3 cm
po zaggszczeniu. Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnia od strony ciagu komunikacyjnego powinna wynosi¢ 5-6
cm. Tylnia $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Spoiny nie powinny przekracza¢ 1 cm szeroko$ci i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokosé¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzgtu, srodkoéw transportu, zasoby
sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ wykonania robét zgodnie z ST.

6.2. Kontrola w czasie robét
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw rob6t
1ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ustaleniami zawartymi w pkt. 5 niniejszej ST w zakresie rodzaju
robot

i tolerancji wykonania robot.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 mb.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzezy betonowych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wa-
dliwie wykonanych rob6t bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Tlo$¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wg obmiaru zostanie zaptacona wg cen jednostkowych za
metr biezacy ustawionego obrzeza.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki piaskowej grub. 3 cm,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie spoin,

- Zasypanie obrzeza ziemia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych.

7. BN-80/6775-03/04 Krawezniki i obrzeza betonowe.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég.

1.3.1. Zakres opracowania
Odcinek przebudowa nawierzchni drogi ul. Brzozowej, ul. Sosnowej i ul. Klonowej w Lini wraz z wykonaniem
oznakowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 2.

2.1. Wszystkie materialy uzyte do oznakowania pionowego musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
norami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic
wraz z konstrukcjami od wytwoércy, ktéry posiada §wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie
pionowego oznakowania dr6g wydane przez IBDiM oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczania wyroboéw
znakiem bezpieczenstwa.

2.2.  Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nast¢pujacych materiatow:

- blacha aluminiowa,
- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw,

- ocynkowanych stupkéw do znakéw,
- znaki typu,
- betonu B-20 do wykonania fundamentéw dla zamocowania znakéw w gruncie,

- $rub, nakretek, ksztattownikow.

2.3. Wykonanie znakéw

2.3.1. Wszelkie rodzaje znakéw powinny by¢ wykonane na blasze aluminiowej grub. 2 mm. Blacha powinna by¢
odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymato$¢ blachy 155MPa.
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2.3.2.  Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o §rednicy @ 70 mm i dtugosci zgodnej z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Grubos¢ powtoki cynkowej 160 pum. Stupki powinny by¢
catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

2.3.3. Wykonawca Rob6t zaméwi tablice drogowe w ukladzie segmentowym. Wymiary tablic i liter do

uzgodnienia z Uzytkownikiem i Kierownikiem Projektu zgodnie z zapisami w ST D.00.00.00.

2.34. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy
ocynkowane;.

2.3.5. Tta znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej II generacji. Folie odblaskowe uzyte do
wykonania tarczy znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z ptyta znaku przez caly czas
deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potaczenia folii z
powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od plyty i jej zniszczenia. Przy
malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Tylna
strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nie odblaskowa barwy ciemno-szarej.
Grubos$¢ powloki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.

2.3.6. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne
z "Instrukcjg o znakach drogowych pionowych".

2.3.7. Fundamenty do zamocowania rur znakéw drogowych wykona¢ na miejscu z betonu klasy
B-20 spetniajacego wymagania PN-B-06250.

2.3.8. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych wykona¢ zgodnie z rysunkami zatagczonymi w Dokumentacji
Projektowej (wedtug Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych - opracowanie
TRANSPROJEKTU). Konstrukcje wykona¢ z rur stalowych o $rednicy 70 mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 i PN-H-74220.

2.4. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkc;ji,
¢) oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku wg TWT,

d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparek kotowych np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
- §rodkéw transportowych do przewozu materiatéow ,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajagcym ochrong prefabrykatéw
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
4.2. Transport gotowych znakdw drogowych, rur, uchwytdéw, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywa¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju, przy czym przy wykonywaniu robdt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na istniejace
uzbrojenie podziemne i nadziemne, ktdre nalezy wczesniej zlokalizowa¢ i odpowiednio oznakowac.

— wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Instrukcja o

znakach drogowych pionowych”.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza polega na wykonaniu wykopu o gtebokosci i w planie zgodnym z Dokumentacja
Projektows..

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw z betonu klasy

B-20 prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubos$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3. Ustawienie znakéw

Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakéw powinny
by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacjg Projektowa oznakowania pionowego i "Instrukcja o znakach drogowych
pionowych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6ét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrolowane elementy wykonania.
W trakcie wykonywania Robét kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:
- jako$¢ dostarczonych elementow,
- sposoéb 1 prawidlowo$§¢ zamocowania znakéw,
- wysoko$¢ 1 prawidlowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
- odlegto$¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
- zgodno$¢ ustawienia znakdw z lokalizacjg wskazana w Dokumentacji Projektowe;,
- pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,
- wymiary znakéw, liter, symboli,
- zgodno$¢ kolorystyki znakéw z instrukcja,
- widocznos¢ znakoéw w dzien,
- widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy (wizualnie).
6.2. Dopuszczalne tolerancje:
-odchylka od pionu znakéw * 1%
-wysoko$¢ zamocowania tablic znaku + 2 cm
-odlegto$¢ ustawienia od krawedzi jezdni = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: 1 kpl. (komplet) .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialow,

*  wykonanie wykopow,

e wykonanie fundamentéw,

* ustawienie stupkdw,

e zamocowanie znakéw drogowych,

e zamocowanie tablic drogowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
czerwca 1999 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622.
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