UCHWALA NR 116/X1/VII/2015
RADY GMINY LINIA
z dnia 29 grudnia 2015 roku

w sprawie przyjecia Projektu zatozeri do planow zaopatrzenia
w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Linia

Na podstawie art. 18 i ust.2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie
gminnym (tj. Dz. U. z 2015., poz. 1515 z pézn. zmianami) w zwigzku z. art. 19 ust. 1,21 8
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2012 r., poz. 1059
z p6zn. zm.) Rada Gminy w Linia uchwala, co nastepuje:

§ 1

Uchwala si¢ ,,Projekt zalozen do planéw zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla gminy Linia” stanowigcej zatacznik Nr 1 do niniejszej uchwaty.

§2

Wykonanie uchwaty powierza si¢ Wéjtowi Gminy Linia.

§3

Uchwata wechodzi w zycie z dniem podjecia i podlega ogloszeniu na stronie internetowe;
Urzedu Gminy Linia,
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Ciepto, energia elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Linia



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Linia jest

dokumentem planistycznym, ktéry wypetia zobowigzanie

prawne wynikajgce z ustawy o samorzadzie gminy,

nalezgce do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia

w energie elektryczng i cieplng oraz paliwa gazowe, zawarte

w art. 18 Prawa energetycznego:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie
elekiryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég
znajdujgcych sie na terenie gminy

e finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych
znajdujgcych sie na terenie gminy

e planowanie | organizacja dziatan majgcych na celu
racjonalizacje zuZycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy
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1. WSTEP

1.1 Zatozenia i podstawa opracowania

W opracowaniu uzywa sie nastepujgcych skrétéw:

o Projekt zatoZzen - Projekt zatozern do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Linia

e OZE - odnawialne Zrédta energii.
Rada Gminy - Rada Gminy Linia

¢ Studium uwarunkowan - Studium uwarunkowarh i  kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego dla Gminy Linia

e Plan zagospodarowania - Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Linia

e CO - centralne ogrzewanie

¢ CWU - ciepta woda uzytkowa.

Niniejsze opracowanie sporzadzono zgodnie z przepisami prawnymi, z uwzglednieniem
nastepujacych zatozen:

o W dokumentacji ujeto dane dotyczace zapotrzebowania na energie i paliwa w
nastgpujacym uktadzie jednostek organizacyjnych i przedsiebiorstw na terenie
Gminy Linia:

e mieszkalnictwo indywidualne

o zakfady uzytecznosci publicznej (gminne oraz pozostate)

o wigksze zakfady przemystowe i gospodarstwa rolne wskazane przez Gmine
Linia

o zaklady zwigzane z produkcja i dystrybucja energii - tylko operator energii
elektrycznej, gdyz w Gminie Linia nie wystepuja zaktady zbiorowego
zaopatrzenia w ciepto, jak réwniez gmina nie posiada sieci gazu ziemnego.

o Dodatkowo przedstawiono dane dotyczace zapotrzebowania na energie z
wyszczegolnieniem poszczegbinych sotectw w gminie.

o Dokument opracowano na perspektywe 15 lat. Jednak ze wzgledu na szybki
postep technologiczny realne mozliwosci dziatan nakazujg koniecznos$é jego
aktualizacji co najmniej raz na 3 lata, co jest wskazane w zapisach przepiséw
prawa.

Przedsigbiorstwo energetyczne ENERGA OPERATOR zajmujace sie przesytaniem i
dystrybucja energii dla Gminy Linia udostepnito informacje o swoich planach rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na energie dla
obszaru swojego dziatania, w zakresie dotyczacym gminy.

Uwzgledniajac te dane wykonano analizg¢ mozliwosci obecnego i przysziego
zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe.

Projekt zatozen opracowano na podstawie zlecenia Gminy Linia nr 70/2015 z 8 maja
2015r.

Opracowanie wykonano na podstawie nastepujacych wymienionych przepisow

prawnych, materiatéw, wizji lokalnych oraz wytycznych ze spotkan roboczych i
danych.
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Aktualne przepisy prawne zwigzane z energiq cieplng, elektryczng i paliwami
gazowymi i dokumenty wymienione w rozdziale pn. Uwarunkowania prawne
Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2030

Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski -
Ministerstwo Gospodarki, 17 kwietnia 2012

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014 -
projekt z dnia 21 lipca 2014, Wersja 1.5.

Strategia Bezpieczenstwo energetyczne i sSrodowisko

Strategia rozwoju wojewodztwa Pomorskiego 2020

Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i sSrodowiska

Regionalna strategia rozwoju energetyki z uwzglednieniem zrédet odnawialnych
dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2007-25

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Linia aktualizacja 2012r.

. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego Gminy Linia,
. Raport o stanie srodowiska naturalnego w wojewddztwie pomorskim w roku 2014

WIOS w Gdarisku

Informacja WIOS w Gdansku dot. Aktualnego stanu zanieczyszczenia atmosfery
dla gminy Linia z dnia 25 maja 2015r.

Zestaw Polskich Norm w zakresie cieptownictwa i ogrzewnictwa.

Atlas zasobow energii geotermalnych na Nizu Polskim, Komitet Badarnn Naukowych
AGH, W. Goérecki, Krakéw 1995

Mapa zasobow w okregach i prowincjach geotermalnych Polski, R. Ney, J.
Sokotowski

Zasoby biomasy w wojewddztwie pomorskim, uwarunkowania przestrzenne i
kierunki ich wykorzystania do produkcji energii elektrycznej i ciepta, WBPP Stupsk,
7.2010

Regionalny Plan dziatarn Biomasa w wojewddztwie pomorskim

Informacje i dane aktualne dotyczace przedmiotu opracowania otrzymane z
Urzedu Gminy Linia:

e Informacja o obiektach uzytecznosci publicznej Gminy Linia

e Informacja o zakfadach ustugowych, produkcyjnych i gospodarstwach rolnych

o Informacja o zaktadach zwigzanych z dostarczaniem energii i paliw gazowych
Ankiety informacyjne od mieszkaficow Gmina Linia

Dane uzyskane od operatora energii elektrycznej

Wizje lokalne na terenie Gminy Linia przeprowadzone w miesigcach maj - wrzesien
2015 r.

Badania, analizy wtasne przeprowadzone na podstawie uzyskanych materiatow
oraz szacunkowe obliczenia w przypadkach braku lub niescistosci danych.

1.2 Uwarunkowania prawne

Ponizej przedstawiono wazniejsze europejskie i polskie przepisy prawne i dokumenty,
ktore wytyczajq kierunki dziatan zwigzanych z bezpieczenstwem energetycznym i
zmianami klimatycznymi Unii Europejskiej dla Gminy Linia. Sa to:

o Protokét z Kioto - uzupeilnienie Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w

sprawie zmian klimatu i migdzynarodowe porozumienie dotyczace przeciwdziatania
globalnemu ociepleniu - z grudnia 1997r.
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Plan dziatania na rzecz racjonalizacji zuzycia energii: sposoby wykorzystania
potencjatu - Komunikat Komisji Europejskiej (COM(2006)0545)

Rezolucja parlamentu Europejskiego z 31 stycznia 2008r. w sprawie planu dziatania
na rzecz racjonalizacji zuzycia energii: sposoby wykorzystania potencjatu
(2007/2106(INI))

Dyrektywa UE 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 5 kwietnia 2006r. w
sprawie efektywnosci koficowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika
2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i
2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2010/31/UE z 19 maja 2010r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/EC z 23 kwietnia 2009 w
sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajacej i w
nastepstwie uchylajacej Dyrektywe 2001/77/EC oraz dyrektywe 2003/30/EC
Dyrektywa w sprawie promocji wysokosprawnej kogeneracji w oparciu o
zapotrzebowanie na ciepto 2004/8/EC

Dyrektywa w sprawie IED - emisji w przemysle zobowigzujaca do stosowania
najlepszych mozliwych technik BAT 2010/75/EC

Dyrektywa w sprawie ETS europejskiego systemu handlu emisjami 2003/87/EC
Dyrektywa w sprawie europejskiego systemu uprawnien do emisji ETS 2009/29/EC.
Rezolucja Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 marca 2012 roku w sprawie
planu dziatania prowadzacego do przejscia na konkurencyjna gospodarke
niskoemisyjna do 2050 roku

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 24 maja 2012 roku w sprawie zasobo-
oszczednej Europy

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 14 marca 2013 roku w sprawie planu
dziatania w dziedzinie energii do 2050 roku, przysztosci z energig

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 21 maja 2013 roku w sprawie biezacych
wyzwan i szans zwigzanych z energia odnawialng na europejskim wewngtrznym
rynku energii

Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej NPRGN przyjety przez Rade
Ministréw 16 sierpnia 2011r..

~Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”; Uchwata Nr 202/2009 Rady

Ministrow z dnia 10 listopada 2009 r.;
Gtowne cele polityki energetycznej Polski w obszarze efektywnosci energetycznej to:

o dazenie do utrzymania 0-energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju bez

wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

e zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki.

oraz

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii opartego o wtasne zasoby,
o dywersyfikacja dostaw paliw,

e rozw0j wykorzystania OZE:

o wzrost wykorzystania OZE w bilansie energii finalnej do 15% w 2020r. i
20% w 2030r.,

ECO
o SN



Ciepfo, energia elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Linia - 2015

o ochrona laséw przed nadmiernym eksploatowaniem dla biomasy,
zrownowazone wykorzystywanie obszarow rolniczych dla biomasy,
w 2020r. osiagniecie 10% udzialu biopaliw w rynku paliw
transportowych.

e W obszarze produkcji i przesytu energii elektrycznej i cieplnej - zapewnienie

bezpieczenstwa dostaw przy jednoczesnym zachowaniu konkurencyjnosci oraz
zréwnowazonego rozwoju;
o budowa nowych mocy wytwoérczych dla zrownowazenia krajowego popytu
i rezerw mocy na poziomie min. 15% maksymalnego zapotrzebowania,
budowa szczytowych zrédet wytwarzania energii elektrycznej,
rozbudowa sieci dystrybucji dla rozwoju energetyki rozproszonej do
wykorzystywania lokalnych zrodet energii,
o rozwdj lokalnych zrédet mikro i mini kogeneracji dla dostarczania min.
10% energii elektrycznej w kraju z tych zrodet do 2020r.

Szczegotowymi celami w obszarze efektywnosci energetycznej sq:

Zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytwdrczych,

Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w
technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,
Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o
niskiej sprawnosci oraz rozwdj generacji rozproszonej,

Wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

Zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigZzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczng.

W celu realizacji poprawy efektywnosci energetycznej zostaty podjete nastepujace
dziatania:

Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzacych
realizacji narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z
uwzglednieniem kogeneracji ze zrédet ponizej 1 MW, oraz odpowiednig
polityke gmin w zakresie wzrostu efektywnosci energetycznej w
zarzadzanych budynkach, urzadzeniach os$wietleniowych i edukacji
energetycznej,

Stosowanie obowigzkowych $wiadectw charakterystyki energetycznej dla
budynkow oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,
Oznaczenie energochfonnosci urzadzen i produktéw zuzywajacych energie oraz
wprowadzenie minimalnych standardéw dla produktéw zuzywajacych energie,
Zobowiazanie sektora publicznego do peilnienia wzorcowej roli w
oszczednym gospodarowaniu energia,

Wsparcie inwestycji w zakresie oszczednosci energii przy zastosowaniu
kredytéw preferencyjnych oraz dotacji ze srodkoéw krajowych i europejskich, w
tym w ramach ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych  programéw
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operacyjnych, $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej,

e Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwiazar i
technologii zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach j€j
przetwarzania oraz uzytkowania,

e Zastosowanie technik zarzadzania popytem, stymulowane poprzez m.in.
zréznicowanie dobowe stawek oplat dystrybucyjnych oraz cen energii
elektrycznej w oparciu o ceny referencyjne bedace wynikiem wprowadzenia
rynku dnia biezacego oraz przekazanie sygnatdw cenowych odbiorcom za
pomocy zdalnej dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi;

o Kampanie informacyjne 1| edukacyjne, promujace racjonalne
wykorzystanie energii prowadzone réwniez przez jednostki samorzadu
terytorialnego.

Istotne w Polityce energetycznej sq zapisy dotyczace rozwoju zrébwnowazonego w tym
na bazie zobowigzan pakietu klimatycznego - ograniczenie oddziatlywania energetyki
na srodowisko, w tym ograniczanie emisji. Stworzony ma by¢ system zarzadzania
krajowymi dopuszczalnymi wskaznikami emisji oraz wskazane dopuszczalne wskazniki
produktowe emisji.

Wéjt Gminy Linia prowadzi polityke gminy
w zakresie wzrostu efektywnos$ci energetycznej
w zarzadzanych przez siebie budynkach
i infrastrukturze oswietleniowej
poprzez sukcesywnga termomodernizacje budynkéw
oraz wymiang instalacji i urzadzen elektrycznych
oraz wprowadzanie mozliwosci wykorzystywania gazu ziemnego.

Drugi Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej z 2
kwietnia 2012r. przyjety przez Rade Ministréw 17 kwietnia 2012r.

zawiera opis planowanych srodkéw i dziatari dla poprawy efektywnoéci energetycznej
w gospodarce kraju dla realizacji okreslonego celu w zakresie oszczednego
gospodarowania energig, ktory ma by¢ osiagniety w ciagu 9 lat, liczac od 2008r. do
roku 2016. Przyjeto w nim nastepujace zatozenia:

e proponowane dziatania majg by¢ maksymalnie oparte na mechanizmach
rynkowych i w minimalnie wykorzystywac finansowanie budzetowe,

e realizacja celéw bedzie osiagnieta wg zasady najmniejszych kosztéw tj. m.in.
poprzez wykorzystanie w maksymalnym stopniu istniejacych mechanizméw i
infrastruktury organizacyjnej,

o zalozono udziat wszystkich podmiotéw w celu wykorzystania catego krajowego
potencjatu efektywnosci energetycznej.

Cele w zakresie % $redniego of?rf;ffed _nL?Zs c'sf:fg%" % Sredniego
Rok oszczednosci zuzycia z lat —— \JM 5 ng (2016) zuzycia z lat
energii [GWh] 2001-2005 [GWh] 2001-2005
2010 11878 2 35320 5,9
2016 53452 9 67211 11
4
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Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 SPA z perspektywa do roku 2030 z X2013r.
SPA wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktdre nalezy podja¢ w najbardziej

wrazliwych sektorach i obszarach do 2020r. w gospodarce wodnej, rolnictwie,
lesnictwie, réznorodnosci biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu,
energetyce, budownictwie, transporcie, obszarach goérskich, strefie wybrzeza,
gospodarce przestrzennej i obszarach zurbanizowanych.

Ustawa o samorzadzie gminy Dz.U. 1990r. Nr 16 poz. 95

Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdinoty nalezy do zadan wtasnych gminy. W
szczegoinosci zadania wiasne obejmuja min. sprawy':

3) ...zaopatrzenia w energie elektryczna i cieplng oraz gaz.

Ustawa Prawo energetyczne Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z p6Zn. zm.

Do zadan wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i

paliwa gazowe nalezy?:

o planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy

o planowanie oéwietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy

o finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy

» planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocja rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Gmina realizuje ww. zadania, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku

takiego planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i

kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 9 ustawy

Prawo ochrony srodowiska.

Wé6jt Gminy Linia opracowuje projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplto, energie elektrycznq i paliwa gazowe
dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje go co najmniej raz na 3 lata.

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesyfaniem i dystrybucja energii i

paliw gazowych udostepnity swoje plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i

przysztiego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie dla obszaru swojego

dziatania, w zakresie dotyczacym Gminy Linia.

e Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewdédztwa w zakresie
koordynacji wspdtpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka
energetyczng panstwa.

4 Rozdziat 2, Zakres dziatania i zadania gminy Art. 7. 1.
2 Art. 18
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e Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni,
powiadamiajac o tym w sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

e Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy maja prawo skiadaé whioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

* Rada Gminy uchwala zaloZzenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi
zgtoszone w czasie wylozenia projektu zatozer do publicznego wgladu.

W przypadku®, gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniaja

realizacji zatozen, o ktérych mowa w art. 19 ust. 8, burmistrz opracowuje projekt

planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy
lub jej czesci. Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rade
tej gminy zatozen i winien by¢ z nim zgodny.

Ustawa o efektywnosci energetycznej Dz.U. 2011 Nr 94 poz. 551 z pé6Zn. zm.

Zgodnie z art. 10 ustawy, jednostki sektora publicznego winny realizowaé swoje

zadania stosujac przynajmniej dwa z nastepujacych $rodkéw poprawy efektywnoéci

energetycznej:

e umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia
stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa powyzej, albo ich modernizacja;

e nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontdw,

e sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu ustawy
Prawo budowlane, o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka
sektora publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Gmina informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na

swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej

miejscowosci.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegélowego wykazu

przedsiewzieé¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej M.P. 2013,

poz. 15

Zawiera szczegétowy wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci

energetycznej.

Prawo budowlane Dz.U. 2013, poz. 1409
Normuje Projektowanie, budowe, utrzymanie obiektéw budowlanych,

3 Art. 20 Pe
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Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow Dz.U. 2008 Nr 223 poz.
1459

Okresla zasady finansowania ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontow
czesci kosztow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych.

Ustawa o obowiazkach w zakresie informowania o zuzyciu energii przez
produkty wykorzystujace energie Dz.U. 2012 Nr 0 poz. 1203

Okresla obowigzki w zakresie informowania o zuzyciu energii i zasobow
energetycznych oraz wplywie produkcji na zuzycie energii.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Pomorskiego przyjety
uchwalg 1004/XXXIX/09 Sejmiku Wojewoddztwa Pomorskiego z dnia 26
pazdziernika 2009 roku

W Planie zaktada sie zrownowazony rozwoéj gospodarki energetycznej uwzgledniajacy

zrownowazone wykorzystywanie zasobow naturalnych i oszczednos¢ energii zgodnie z
zasada ,3x20” - zmniejszenie o 20% energii i emisji CO, oraz zwiekszenie do 20%
udziatu OZE w ogdlnym zuzyciu energii. Zatozenia dotycza istotnych zadan zwigzanych
z energooszczednoscig, w tym min.;

e poszanowanie energii, w tym kontynuacja termomodernizacji budynkoéw,

¢ gminne dokumenty planistyczne w zakresie energii - Zalozenia do
planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
powinny by¢ spéjne z dokumentami planistycznymi gminy, w tym
Studium uwarunkowan, czy Plany zagospodarowania,

« uwzglednienie w Projekcie zalozen zastepowania wegla kamiennego w
urzadzeniach matlej mocy i niskiej sprawnosci na korzyéé wzrostu
udzialu OZE, w tym biomasy i energii stonecznej, takze wiatrowej
poprzez rozwéj budowy przydomowych mikro instalacji oraz energii

geotermalnej,

s rozwdj rozproszonych kogeneracyjnych zrodet energii cieplnej i elektrycznej
oraz gazu,

e rozwdj istniejacych oraz budowa nowych systeméw sieciowej dystrybucji
ciepta.

e W rejonie energetycznym Poludniowym® wskazniki celdw gospodarki
energetycznej sg nastepujace:

o 21% - wskaznik obnizenia zapotrzebowanie na ciepto poprzez realizacje
programéw termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych, ustugowych i
uzytecznosci publicznej,

40% - wskaznik obnizenia udziatu wegla w bilansie paliw,

o 26% - wskaznik zwiekszenia udziatu OZE w zaspokojeniu ogodlnego

zapotrzebowania na ciepto.

Strategia Bezpieczenstwo energetyczne i sSrodowisko perspektywa do 2020r.
Zalacznik do uchwaly nr 58 Rady Ministrow z dnia 15 kwietnia 2014 r.;
Monitor Polski, Warszawa, 16 czerwca 2014 r. Poz. 469.

4 Na podstawie podziatu pomorskiego na rejony energetyczne - s. 252 dokumentu
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Odnosi si¢ do dwéch platform: energetyki i Srodowiska, kluczowych dla wprowadzenia
reform odnoszacych sie do ,zielonego” rozwoju gospodarczego - sprzyjajacego
Srodowisku i bezpiecznego energetycznie oraz dostgpu do nowoczesnych i
innowacyjnych technologii, wskazujac min. kluczowe reformy i niezbedne dziatania do
2020r.

Strategia rozwoju wojewdédztwa pomorskiego 2020 Uchwata nr 458/ XXII/12
Sejmiku Wojewoddztwa Pomorskiego z dnia 24 wrzeénia 2012

oparta jest o zasadg korzystnego oddziatywania na $rodowisko, ktéra odnosi sie
bezposrednio do OZE. Oznacza to, ze istotne przedsiewziecia dla realizacji Strategii
analizowane beda przez pryzmat kryterium efektu $rodowiskowego promujacego
poprawe efektywnoSci wykorzystania zasobdw i redukcje negatywnych oddziatywan
$rodowiskowych lub dziatania kompensujace.

Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i $rodowiska
~Ekoefektywne Pomorze”, przyjety Uchwala nr 931/274/13 Zarzadu
Wojewodztwa Pomorskiego z 8 sierpnia 2013 roku
RPS jest podstawowym dokumentem planistycznym Pomorza w planowaniu dziatan
RPO WP 2014-2020°. Glownym celem RPS jest stworzenie warunkéw do
zréwnowazonego rozwoju Pomorza w zakresie racjonalnego gospodarowania zasobami
i poprawy bezpieczenstwa i efektywnosci energetycznej. W celach szczegbtowych
wyréznia sig kilka priorytetéw dla bezpieczeristwa energetycznego:

e Rozwdj energetyki niskoweglowej i OZE z niezbedna infrastrukturg,

e Wzrost udziatu kogeneracji i lokalnych systeméw skojarzonego wykorzystania

energii
o Ograniczenie zuzycia energii we wszystkich sektorach.

Regionalny Plan dziatan Biomasa w wojewédztwie pomorskim
Gtéwne wymierne cele Planu to:
e 0 ok. 50% - obnizenie zuzycia nosnikéw energii i paliw pierwotnych
e 0 ok. 23% - obnizenie zapotrzebowania na ciepfo
o do 48% - obnizenie udziatu wegla w bilansie paliw
o wzrost udziatu OZE facznie w bilansie
o W 2025r. - 19%.

Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2013-2016
z perspektywa do roku 2020, uchwalony przez Sejmik Wojewddztwa
Pomorskiego w dniu 21 grudnia 2012 roku

Osiagniecie i utrzymywanie standardéw jakosci powietrza dla poprawy warunkéw

zdrowotnych mieszkarncéw poprzez dziatania min.:

e Rozwdj i modernizacja systeméw infrastruktury cieplnej w potaczeniu ze zmiang
nosnikéw energii z kopalnych statych na przyjazne $rodowisku,

e Termomodernizacja i wprowadzanie scentralizowanych systemoéw grzewczych,

e Wyznaczanie w dokumentach planistycznych korytarzy przewietrzania miast,
zachowanie i wzmocnienie ich ciggtosci poprzez regeneracje i zagospodarowanie
zieleni publicznej oraz przeciwdziatanie jej zabudowywaniu,

e W gminnych Projektach zalozen preferowanie wykorzystania biomasy
jako zrodia zaopatrzenia w cieplo,

4 Regionalny Program Operacyjny dla Wojewédztwa Pomorskiego na lata 2014 do 2020.
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o Inwentaryzacja podmiotow prowadzacych dziatalnoé¢ zwigzang z
emisja odoréw szkodliwych i pogarszajacych komfort zycia

mieszkancow,
¢ Prowadzenie kampanii i wspieranie inicjatyw lokalnych zwigzanych ze
spalaniem odpadow w gospodarstwach domowych i

przedsiebiorstwach, wypalaniu traw i ograniczaniu emisji wtornej.

Strategia Powiatu Wejherowskiego
Gtéwnym celem strategicznym powiatu w zakresie ochrony Srodowiska i racjonalnego
gospodarowania zasobami przyrodniczymi w odniesieniu do energooszczednosci jest:
e Promocja i wspieranie ekologicznych przedsiewzie¢ inwestycyjnych i
modernizacyjnych
o Zwiekszanie swiadomosci ekologicznej.

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Wejherowskiego
Trwajq prace dot. aktualizacji POS i Programu Gospodarki Odpadami na lata 2011-

2014 z uwzglednieniem do roku 2018

Strategia Rozwoju Gminy Linia na lata 2015-2022

W zakresie gospodarki cieplnej zalozenia strategiczne odnosza sie do budowania
postaw ekologicznych wsérdéd mieszkancéow gminy i dbatos¢ o termomodernizacje i
gospodarke energetyczng budynkéw uzytecznosci publicznej i prywatnych. Polityka
Gminy Linia dotyczy wykorzystywania alternatywnych zrédet energii, w tym
odnawialnych Zrddet energii min. ze wzgledu na dbatos¢ o obnizanie emisji do
atmosfery i ekonomiczne gospodarowanie zasobami finansowymi.

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Gminy Linia Dziennik Urzedowy wojewddztwa pomorskiego Uchwata nr
159/XVI1/VI/2012 Rady Gminy Linia z 31 sierpnia 2012r.

Zgodnie z polityka energetyczng Polski nalezy zwiekszy¢ wykorzystanie zrédet energii
odnawialnych w systemie zaopatrywania gminy w energie i wprowadzac technologie
energooszczedne. Nie wyklucza sie lokalizacji elektrowni wiatrowych, zaleca sie
pojedyncze wiatraki poza terenami ochrony przyrody w odlegtosci co najmniej 500m
od zabudowan na staly pobyt ludzi. Nie przewiduje si¢ nowych elektrowni wodnych
poza Tluczewem i Smazynem. Sieci elektroenergetyczna, gazowa realizowana przez
uprawnione podmioty. Istnieje kierunek rozwoju sieci gazowej. Aktualne zaopatrzenie
na cele grzewcze z kottowni na paliwa state: wegiel, koks oraz olej napedowy.
Docelowo przyjmuje sie, ze gtéwnymi nosnikami energii ciepinej beda paliwa state:
biomasa i biopaliwa, uzupeinienie beda kolektory stoneczne, pompy ciepta, olej
opatowy i gaz ptynny LPG.

Plany Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Linia
Gmina Linia posiada plany zagospodarowania przestrzennego dla ok. 1/3 powierzchni

gminy. W zakresie uwarunkowan dotyczacych energii i paliw gazowych zawarte w
planach sg nastepujace zapisy:
o obstuga w zakresie infrastruktury technicznej:

o Elektrycznos¢ z sieci elektroenergetycznej niskiego lub $redniego napigcia
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o Ogrzewanie - Zrédlo zaopatrzenia w ciepto wylacznie niskoemisyjne badz
nieemisyjne.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Linia®
e Gmina Linia nie posiada Planu ochrony $rodowiska

1.3 Zawartos¢ opracowania

Zawartos¢ niniejszego opracowania pn. ,Projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Linia” wypetnia zobowigzanie
prawne gminy zawarte w art. 18 Prawa Energetycznego. Dotyczy ono nastepujacych
aspektdéw energetycznych Gminy:
e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
na obszarze gminy
planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy
e finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy
e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

W projekcie zatozen dla obszaru Gminy Linia zawarto:
1. ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na Ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe
2. przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw
gazowych
3. mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i
energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepfa odpadowego z
instalacji przemystowych
4. mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej
5. zakres wspdtpracy z innymi gminami, zgodnie z wymaganiami i zaleceniami
stawianymi przez opiniujacy samorzad wojewddztwa w zakresie koordynagji
wspotpracy z innymi gminami i zgodnosci z polityka energetyczng parnstwa
6. dostepne srodki na dofinansowanie projektéw energetycznych.
Przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace sie przesytaniem i dystrybucja energii i
paliw gazowych dla Gminy Linia udostepnily informacje o swoich planach rozwoju w
zakresie zaspokojenia obecnego i przyszltego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub
energie dla obszaru swojego dziatania, w zakresie dotyczacym Gminy Linia. Na tej
podstawie wykonano analizg¢ mozliwoéci obecnego i przysziego zaspokojenia
zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy.

6 Aktualne opracowanie z 2004r.
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2. WNIOSKI

W celu realizacji polityki energetycznej Polski w obszarze efektywnosci energetycznej,

jako:

o dazenia do utrzymania =zero-energetycznego wzrostu gospodarczego, tj.

rozwoju bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

o zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki,
okreslono nastepujace wnioski i dziatania, ktére nalezy wdrozy¢ w celu realizacji
dziatan zwigzanych z efektywnoscia energetyczng w Gmina Linia.

1. Liczba ludnosci w Gminie Linia wynosi 6177. W Gminie nastepuje sukcesywny
wzrost liczby mieszkancow, ze wzgledu na przyjazny dla turystyki i
przedsiebiorcow klimat rozwoju gospodarczego na bazie bogatych zasobdéw
przyrodniczych i geologicznych gminy.

Liczba domostw ogrzewanych - ok. 1519 o tacznej powierzchni ok. 142 tys. m?2,

Zapotrzebowanie na moc cieplng uzyteczna dla Gminy wynosi 17MW, na

energie cieplng 87 TJ/rok w tym na CWU ok. 7T)/rok.

Zapotrzebowanie zuzycia gazu LPG w skali roku wynosi ok. 100m>.

Istniejace budynki beda sukcesywnie kolejno w latach 2015 - 2030

termomodernizowane w znaczacym zakresie, do osiagniecia wskaznikéw: od

114 do 64kWh/m2 w 2020r., a hawet 40 kWh/m* w 2030r.

6. Zapotrzebowanie na energie cieplng do roku 2030 mozna zmniejszy¢ o ponad
30%.

7. koniecznoscia jest wspieranie inwestoréw prywatnych | przedsiebiorcéw przez
organy parnstwowe i samorzadowe nie tylko poprzez stosowne uwarunkowania
prawne i promocje dla efektywnosci energetycznej, ale rowniez konkretne
instrumenty finansowe.

8. Zapotrzebowanie na moc elektryczna w Gminie wyn. ok. 1,7MW, a na energie
elektryczng 16GJ/rok.

9, Gmina prowadzi odpowiednig polityke w zakresie wzrostu efektywnosci
energetycznej w szczegolnosci w zarzadzanych budynkach, urzadzeniach
oswietleniowych.

10.Polityka Gminy zmierza w kierunku obnizenia zapotrzebowania na energie i
paliwa gazowe.

11.Gmina prowadzi kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne
wykorzystanie energii oraz kampanie | wspieranie inicjatyw lokalnych
zwigzanych ze spalaniem odpadéw w gospodarstwach domowych i
przedsiebiorstwach, wypalaniu traw i ograniczaniu emisji wtérnej.

12.Preferuje sie wykorzystania biomasy jako zrédfa zaopatrzenia w ciepto, tam
gdzie to mozliwe i sensowne ekonomicznie, w szczegdlnosci preferuje sie
zastepowania wegla kamiennego w urzadzeniach matej mocy i niskiej
sprawnosci na korzy$¢ wzrostu udzialu OZE, w tym biomasy i energii
stonecznej, poprzez rozwdj budowy przydomowych mikro instalacji oraz energii
geotermalnej, dopuszcza sie budowe elektrowni wiatrowych poza obszarami
ochrony przyrody w odlegtosci ponad 500m od zabudowan mieszkaniowych.

13.Gmina zaprowadzi inwentaryzacje podmiotdéw prowadzacych dziatalno$é
zwiqzang z emisjg odorow szkodliwych i pogarszajacych komfort zycia
mieszkancow.

14.Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
sq spojne z dokumentami planistycznymi gminy.

w N
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15.W zapotrzebowaniu na energig cieplna, elektryczng i paliwa gazowe przewiduje
si¢ stabilizacje, z ewentualnym nieznacznym spadkiem, jeéli wypetniane bedg
wymogi przepiséw prawnych, w szczegélnosci dotyczace efektywnodci
energetycznej, a dodatkowo nastapi zapowiadany wzrost cen nosnikéw energii,

16.Na terenie Gminy nie zbudowano sieci gazu ziemnego, a gazyfikacja gminy
uzalezniona jest od relacji nosnikéw energii na rynku.

17.Analiza przekazanych dokumentéw z zaktadéw energetycznych wykazata, iz
plany przedsigbiorstw energetycznych zapewniaja realizacje zatozern do planu
zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Linia, a
wigc nie ma potrzeby opracowania Projektu Planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy ani jej czeéci’.

18.Nalezy w dalszym ciagu realizowac zadania w zakresie poprawy efektywnoéci
energetycznej dla uzyskania oszczednosci energii oraz redukcji emisji
zanieczyszczen do powietrza, wskazane s3a:

a. w sektorze mieszkalnictwa:

e termomodernizacja i remonty budynkéw z wymiang okien oraz oéwietlenia
na energooszczedne, nalezy réwniez zwieksza¢ sprawnosci wytwarzania
energii, poprzez budowg wysokosprawnych jednostek wytwarzania energii

s wymiana oswietlenia na energooszczedne wzglednie typu LED
budowa instalacji solarnych
budowa instalacji ~ fotowoltaicznych do  produkcji  energii -
zagospodarowanie dachéw plytami fotowoltaicznymi

b. w sektorze publicznym:

e przygotowanie audytow energetycznych i elektroenergetycznych
budynkéw uzytecznosci publicznej oraz urzadzen zwigzanych =z
oswietleniem zewnetrznym

e wprowadzenie systemu zarzadzana energia w budynkach uzytecznosci
publicznej, nalezy dazyC do produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w
technologii wysokosprawnej kogeneragji,

e dalsza szczegbtowa termomodernizacja i remonty tych budynkéw z
wymiang okien, instalacji i urzadzen energetycznych
wymiana oéwietlenia na energooszczedne wzglednie typu LED,
budowa instalacji solarnych

e budowa instalacji fotowoltaicznych do produkgji energii-
zagospodarowanie dachow ptytami fotowoltaicznymi

e wykorzystanie gruntow w kategorii nieuzytkéw do produkcji biomasy

o optymalny wybdr Zrédta OZE w tym instalacja elektrowni wiatrowych
réznego rodzaju (mocy)

e wymiana odwietlenia zewnetrznego na energooszczedne typu LED

c. w sektorze przedsigbiorcéow przemystowych

e przygotowanie audytéw energetycznych i elektroenergetycznych obiektéw

o dalsza termomodernizacja i remonty budynkéw z wymiang okien,
instalacji i urzadzen energetycznych oraz oswietlenia na energooszczedne
wzglednie typu LED

o okreslenie i wykonanie zadar prowadzacych do oszczednoéci energii lub
do wzrostu efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw,

e wprowadzenie automatyki w formie inteligentnych  systeméw
energetycznych

e wyposazenie budynkéw w instalacje solarne

e budowa instalacji fotowoltaicznych do produkcji energii dla potrzeb
wiasnych - zagospodarowanie dachéw ptytami fotowoltaicznymi,

7 Na podstawie art. 20 Prawa energetycznego
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wykorzystanie gruntéw rolnych do produkcji biomasy i biopaliwa,
budowa biogazowi
w zgodnie z dbatoscia o krajobraz dopuszcza sie budowe w Gminie
elektrowni wiatrowych, jednak po wykonaniu specjalnych badan
srodowiskowych
e termomodernizacja systemu dystrybucji energii, nalezy zmniejszy¢ straty
sieciowe w przesyle i dystrybucji energii elektrycznej i paliw gazowych,
poprzez m.in. modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane
transformatorow o niskiej sprawnosci oraz rozwdj generacji rozproszonej
e nalezy dazy¢ do produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji,
e nalezy dazy¢ do wzrostu efektywnosci koricowego wykorzystania energii
d. w sektorze transportu
= systemy zarzadzania ruchem i optymalizacja przewozu towarow
= wymiana floty w zaktadach komunikacji oraz promocja ekojazdy
e. $rodki horyzontalne
e promowanie systemu $wiadectw efektywnosci energetycznej tzw. bialych
certyfikatow
e kampanie informacyjne, szkolenia i edukacja w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej.
19. Wspoétpraca pomiedzy gminami moze odbywac sig na kilku polach dziatania:
e partnerstwo we wspdlnym, grupowym zakupie paliw i energii dla szkét,
przedszkoli i innych budynkoéw uzytecznosci publicznej,
e partnerstwo w pozyskiwaniu $rodkdéw finansowych na inwestycje zwigzane z
energetyka,
e partnerstwo w budowie obiektéw i instalacji energetycznych,
e wspolne korzystanie z obiektow energetycznych, instalacji i sieci,
e wspoélna organizacja edukacji i promocja w zakresie energetyki, w tym OZE.
20. Gmina winna wypeinia¢ zobowigzania zawarte w dokumentach strategicznych w
zakresie energetyki min. wymienione w rozdziale pt. Uwarunkowania prawne
niniejszego dokumentu.
Réznice poszczegdinych wojewddztw w Polsce pod wzgledem spotecznym,
geograficzno-przyrodniczym i gospodarczym sa zroznicowane i posiadaja odrebne
uwarunkowania dla postepujacych zmian klimatu. Stad rowniez dziatania adaptacyjne
sg czesciowo takie same, ale tez bywaja specyficzne dla danego terytorium:
o Edukacja w zakresie zmian klimatu i ograniczania skutkéw
e Planowanie przestrzenne na poziomie lokalnym z uwzglednieniem dziatarh dla
efektywnosci energetycznej, zmian klimatu i adaptacji do tych zmian
o Biezace monitorowanie i aktualizacja lokalnych strategii, programéw i planéw
zwigzanych z energig, emisjami do powietrza i dziatlaniami dla ograniczania
negatywnych skutkéw wptywu spalania paliw.
o Promocja dziatan dot. wiasciwych dziatan dla efektywnosci energetycznej i
adaptacji do zmian klimatu, w tym stosowne projektowanie i budowa
infrastruktury budowlanej, instalacyjnej i transportowej.

16

a euroECO
expert



T ————— e ——

| Ciepfo, energia elektryczna | paliwa gazowe dla Gminy Linia - 2015

W niniejszym rozdziale zinwentaryzowano i przedstawiono zasoby Gminy Linia
zwiqzane ze zuzywaniem energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych w
nastepujacym ujeciu:

budynki mieszkalne

budynki uzytecznosci publicznej gminne

budynki uzytecznosci publicznej pozostate

budynki przedsiebiorcow i wiekszych gospodarstw rolnych

zaklady energetyczne

e © o ¢ o

Najwigkszym skupiskiem obiektéw uzytecznosci publicznej, ustugowej oraz siedziba
wladz administracyjnych jest miejscowos¢ Linia. Obstuge administracyjng gminy
zapewnia Urzad Gminy Linia.

Z zakresu objgtego opracowaniem finansowaniu z budzetu gminy podlega oéwietlenie
drég gminnych jako zadanie wiasne gminy oraz energia cieplna i elektryczna w
gminnych obiektach uzytecznosci publicznej.

Zadania:

e zaopatrzenie w energie cieplng,

e zaopatrzenie w energie elektryczna,

 zaopatrzenie w gaz (w gminie aktualnie nie ma sieci dystrybucji gazu ziemnego)
podlegaja dodatkowo regulacjom ustawy Prawo energetyczne, a ich dostarczanie i
dystrybucje realizujg przedsigbiorstwa energetyczne. Inwestycje z tego zakresu nie sq
finansowane z udziatem $rodkéw z budzetu gminy.

17
a euroECO
expert



Cieplo, energia elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Linia — 2015

3.1.1 Srodowisko naturalne

Infrastruktura i ewentualne inwestycje zwigzane z energetyka sa Scisle zwiqzane ze
$rodowiskiem naturalnym zardwno na etapie prowadzonych inwestycji jak i ich
eksploatacji. W zwigzku z tym, prace wykonywane na etapie realizacji i eksploatacji
inwestycji moga potencjalnie znaczaco wptywa¢ na sSrodowisko. Z tego wzgledu
przedmiotowe przedsiewziecia czesto s poddawane procedurom uzyskania decyzji o
$rodowiskowych uwarunkowaniach, w trakcie ktérych okresla sie rodzaj i stopien
oddzialywan, ewentualnie dziatania minimalizujace i kompensacyjne.

Wszystkie wymienione w opracowaniu elementy infrastrukturalne stanowia o
koniecznosci wnikliwej analizy i wyboru stosownych Zrédet wykorzystywanej energii na

terenie gminy.

Morze Baltyckie E : 4 Gmina Linia

¢ Linia - siedziby gmin
® Wejherowo - siedziba wladz powiatu
B Gdansk siedziba wiadz wojew bdztws

30 km

Rycina: Polozenie Gminy wiejskiej Linia
Gmina Linia graniczy z szescioma innymi gminami z 3 réznych powiatéw:

1. Powiat kartuski:

e Gmina Kartuzy

e Gmina Sierakowice
2. Powiat leborski:

e Gmina Cewice
3. Powiat wejherowski:

e Gmina Luzino

e Gmina teczyce

¢ Gmina Szemud

Gmina Linia znajduje sie okoto 35 km na potudniowy zachéd od Wejherowa i okoto 18
km na potudniowy wschod od Leborka w woj. pomorskim. Zajmuje powierzchnie
119,82 km? i stanowi 9,34% powierzchni powiatu wejherowskiego.
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Potudniowa granica gminy wcina sie w pétnocno-zachodnia czeéé Kaszubskiego Parku
Krajobrazowego. Potozenie gminy na tak atrakcyjnym terenie sprawia, iz jest ona
bardzo atrakcyjnym miejscem do wypoczynku i rekreacji.

Gmina- grunty

Na terenie gminy Linia znajduje sie kilka pieknych jezior. Gtéwny zbiornik wodny
zajmujg Jeziora Potegowskie. Pozostate jeziora to: Morzycz, Milostawskie, Strzepcz i
Lewino oraz mate jeziora i stawy bez nazwy - o duzych i $rednich potencjatach
faunistycznych i florystycznych oraz o bardzo duzym i duzym potencjale retencji
wody. Poza tym przez sam $rodek gminy przeplywa czysta i bogata w ryby rzeka
teba. Lasy zajmujq okoto 37% powierzchni gminy. Posiadajg one znaczacy potencjat
produkcji tlenu, retencji wody, florystyczny, faunistyczny i regeneracji powietrza.
Rozciagajace sig przestrzenie laséw z widokowym wzniesieniem ,Szczeling Lechicka”
zachecaja do wypoczynku stacjonarnego lub turystyczno-krajoznawczego.

Na terenie gminy mozna aktywnie wypoczywa¢ w wielu kwaterach agroturystycznych,
potozonych w atrakcyjnych miejscach, oraz korzysta¢ z kapielisk, wypozyczalni
sprzetu wodnego, pél namiotowych, kortdw tenisowych i boisk. Jednoczesénie, naptyw
nowych mieszkafncéw i grup turystéw, takze do mniejszych miejscowosci gminy,
warunkuje koniecznos¢ uzbrojenia terendw w odpowiednig infrastrukture réwniez
energetyczng dla dalszego ich rozwoju oraz ochrony srodowiska naturalnego. Zaréwno
tereny rolne, jak i nieuzytki w gminie w zaleznosci od indywidualnych uwarunkowan,
mogtyby by¢ wykorzystane dodatkowo jako teren pod uprawe biomasy, ewentualnie
elektrownie fotowoltaiczne.

Tabela: Struktura uzytkowania gruntéw w Gminie Linia®

Wyszczegdlnienie Ilo$é [ha]l Razem [ha]
Uzytki rolne grunty orne 4771 61593
sady 29
taki trwate 697
pastwiska 523
rolne zabudowane 154
stawy 1
rowy 18
Grunty lesne lasy 4597 4609
zadrzewienia i krzewy 12
f:gj”adn‘i’;)a;:n'e mieszkalne 68 465
przemystowe 2
inne zabudowane 37
inne niezabudowane 34
wypoczynkowe 6
komunikacyjne 276
kopalne 42
Pod wodami ptynace 167 621
stojace 97
nieuzytki 357
rozne 0
Razem 11888 11888

Powierzchnia gminy wynosi ok. 119km? Jako w gminie rolniczej, najwiekszg
powierzchnie stanowig tu grunty orne - 5281ha.

8 Zrédifo: Starostwo Wejherowo
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Grunty zabudowane i zurbanizowane w gminie w sumie stanowig ok. 4% powierzchni
gminy, w tym mieszkalne to 68ha, a rolne zabudowane 154ha.

Nieuzytki w gminie to powierzchnia ok. 357ha , ktére w zaleznosci od indywidualnych
uwarunkowan, mogtyby by¢ wykorzystane dodatkowo jako teren pod uprawe
biomasy, ewentualnie elektrownie fotowoltaiczne.

3.1.20bszary przyrodniczo chronione

NATURA 2000

o Natura 2000: PLH220092 Biate Btota — ok. 3km od przedsiewziecia

OPIS OBSZARU

Obszar stanowi otoczone lasem torfowisko kottowe, potozone w krajobrazie
sandrowym. W centralnej, wypietrzajacej sie czesci torfowiska dominuje roslinno$é
wysoko torfowiskowa. Stosunkowo duzg powierzchnig zajmuja zbiorowiska dolinkowe.
WARTOSC PRZYRODNICZA I ZNACZENIE

Obszar w cafosci zajety jest przez siedliska z Zalacznika I Dyrektywy Rady
92/43/EWG, ktérych zidentyfikowano tu 3 rodzaje. Doskonale zachowato sie typowo
wyksztatcone torfowisko kottowe z cennymi zbiorowiskami roslinnymi i bardzo duzymi
populacjami rzadkich i gingcych gatunkéw torfowiskowych. Mozna tu obserwowaé
czynny proces torfotworczy. Gatunki wymienione w p. 3.3. z motywacja D to gatunki
prawnie chronione w Polsce.

ZAGROZENIA

Istnieje potencjalne zagrozenie zwigzane z osuszeniem terenu.”

e Natura 2000: PLH220006 Dolina Gornej Leby - ok. 5km od przedsiewziecia

OPIS OBSZARU

Obszar obejmuje doline rzeki teby, rozcinajaca silnie sfatdowana morene denna,
sandry i moreny czotowe, Rzeka ptynie tu na dnie rynien subglacjalnych w réznym
stopniu przeksztatconych przez rzeke, a w goérnym odcinku przecina przeptywowe
Jezioro Sianowskie. W rozcieciach rygli tworzy przelomy, w ktérych przybiera
charakter rzeki podgoérskiej. Jej spadek na odcinku ok. 50km wynosi 96 m. Dno doliny
tworza piaski i gliny akumulacji lodowcowej oraz torfy niskie. Zbocza o wysokosci
nierzadko przekraczajacej 100 m, majg nachylenie od ok. 15 stopni w odcinkach
rynnowych do okoto 40 stopni w przelomach. Sa one porozcinane przez liczne doliny
erozyjne, przewaznie suche; u ich podstawy wystepuja liczne wysieki i zrédta. Rzeka
zaliczana jest do pstragowo-lipieniowych. Na dnie doliny panuja wielogatunkowe
wilgotne faki; zachowaty sie tez lasy fegowe o cechach podgoérskich oraz srédlesne i
niele$ne wysieki i Zrodliska. W dolnych czesciach stokéw doliny miedzy Stryszg Buda a
Strzepczem licznie wystepuja wiszace torfowiska zrodiowe. Na zboczach doliny (od
Jez. Reskowskiego do Stryszej Budy i od Osieka do Paraszyna) dominujg lasy. W
gornym odcinku sg to buczyny, a na dnie doliny grady i tegi, a w dolnym - mieszane
lasy z duzym udziatem sosny i Swierka. Na mniej stromych zboczach w odcinkach
rynnowych s pola uprawne.

WARTOSC PRZYRODNICZA I ZNACZENIE

W granicach obszaru wyrézniono 8 rodzajow siedlisk z Zatacznika I Dyrektywy Rady
92/43/EWG, zajmujacych ponad 90% powierzchni. Sg wsrdd nich bardzo rzadkie na
nizu zespoly zrodliskowe, dobrze zachowane kompleksy fak trzeslicowych i torfowisk
oraz rozlegte kompleksy typowo wyksztatconych buczyn i graddéw. Znajdujg sie tu
stanowiska rzadkich gatunkéw roslin zrédliskowych, tgkowych i lesnych, w tym
reliktow borealnych i gérskich. Obszar posiada wybitne walory krajobrazowe. Gatunki
wymienione w p. 3.3. z motywacjg D to gatunki prawnie chronione w Polsce.
ZAGROZENIA
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Dno doliny w znacznej czesci odwadniane jest przez system rowéw melioracyjnych.
Czesc fak jest nie uzytkowana i zarasta szuwarami.”
e Natura 2000: PLB220008 Lasy Mirachowskie - ok. 3km od przedsiewziecia

OPIS OBSZARU

Ostoja Lasy Mirachowskie obejmuje kompleks laséw lezacych w centralnej czesci
Pojezierza Kaszubskiego na Wysoczyznie Mirachowskiej. Lasy te sq najwiekszym
zwartym kompleksem lesSnym na Pojezierzu. W $rodkowej i potudniowej czesci ostoi
laséw jest mato, gdyz zostaty one wyciete, a grunty zajete pod uprawy rolne. Ostoja
obejmuje fragment centralnej, najwyzszej czeéci pojezierza morenowego. Krajobraz
ostoi charakteryzuje niezwykle urozmaicona rzezba terenu, z charakterystycznymi
gteboko wcietymi rynnami jezior, dolinami matych strumieni oraz stromymi stokami
opadajacymi ku dolinom rzecznym. Jest to obszar wododziatowy pomiedzy dwoma
duzymi rzekami przymorskimi, biorg tu poczatek tupawa z Bukowing. W potnocnej
czesci przebiega réwnoleznikowo gteboka rynna, w ktérej uktadajg sie jeziora
Lubygos¢ i zespét jezior Potegowskich. Jest tu tez wiele matych jeziorek i oczek
dystroficznych, otoczonych torfowiskami, z borami sosnowymi i brzezinami
bagiennym. Przewazaja siedliska lasu mieszanego $wiezego, boru mieszanego
$wiezego, boru mieszanego bagiennego i lasu $wiezego. W drzewostanie dominuje
sosna (58% udziatu), mniejszy udziat $wierka (17%), buka (18%) i brzozy (3%).
Drzewostan jest stosunkowo miody, najstarsze platy obejmujag rezerwaty przyrody.
Osadnictwo jest mocno rozwinigte na terenach nieles$nych.

WARTOSC PRZYRODNICZA I ZNACZENIE

W ostoi Lasy Mirachowskie stwierdzono wystepowanie co najmniej 19 gatunkéw
ptakéw wymienionych w Zafaczniku I Dyrektywy Ptasiej (w tym 14 legowych).
Liczebno$¢ jednego gatunku (wiochatki) miesci sie w kryteriach wyznaczania ostoi
ptakéw wprowadzonych przez BirdLife International. Ponadto 4 gatunki zamieszczone
zostaly na liscie ptakéw zagrozonych w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat.

ZAGROZENIA

Wyrab starodrzewu i drzew dziuplastych, usuwanie martwego drewna z lasu,
nieuzasadnione siedliskowo stosowanie zrebdw zupetnych, zageszczenie sieci szlakéw
zrywkowych i drog lesnych jak réwniez lokalizowanie i eksploatacja sktadowisk
odpaddw, drég kotowych, zabudowywanie terenéw niezabudowanych oraz rozbudowa
osiedli turystycznych”

PARKI KRAJOBRAZOWE®

o Kaszubski Park Krajobrazowy KPK z otuling
KPK utworzono w 1983r. dla ochrony typowego krajobrazu pojezierzy
miodoglacjalnych centralnej, najwyzszej czesci Pojezierza Kaszubskiego. Miejscowoéé
Linia lezy tuz przy granicy otuliny Kaszubskiego Parku Krajobrazowego.

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

e Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny teby,
Gieboko wcigta dolina kteby z licznymi przetomami, meandrami i bystrzami.
Przewazaja tu kwasne buczyny nizowe. Péinocna cze$¢ obszaru ma walory parku

® Parki Krajobrazowe w Polsce — Monografia pod redakcja Grzegorza Rakowskiego, Warszawa 2004
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krajobrazowego. Obszar ten pokrywa sie czesciowo z obszarem Natura 2000:
PLH220006 Dolina Gérnej Leby

REZERWATY PRZYRODY*?

o ,rezerwat lesny Szczelina Lechicka
Zalesione brzegi Jeziora Kocenko. Dobrze zachowane fragmenty zyznej i kwasnej
buczyny pomorskiej. Nasadzenia gatunkéw obcych geograficznie, np. daglezji, ktérych
okazy osiagaja znaczne wysokosci i piersnice.

o rezerwat krajobrazowy Lubygos¢
Rynna jez. dystroficznego otoczona kwasng buczyna z ok. 200-letnim drzewostanem.
Stanowiska rzadkich i chronionych gatunkéw roslin i owaddéw. Grota zwirowo
zZlepiencowa.

e rezerwat torfowiskowy Zurawie Blota
Zespét torfowisk przejsciowych i zbiornikéw dystroficznych, dawniej tez lobeliowe
Jezioro Kamienne. Fragmenty laséw debowo-bukowych otaczajagcych ukfady
torfowiskowe. Stanowisko kilku gatunkéw chronionych roslin naczyniowych, ostoja
ptakéw wodno-btotnych.”

System obszaréw ochrony przyrody
w wojewddztwie pomorskim

stan w dniu 31 grudnla 2000

strela echronna parku narodowego

* B porki kesfobrazawe 0 15 0
[0 cbszary chronionego krajobrazu ey —
~—=—= granice wolewbdztwa B rezerwaly przyrody "
% obiekly sieci obszaréw chronionych Morza Bakyckisgn ZE775 strety achronne obszartw chronionych System Informacs P Woiowdd .
+ pomniki przyrody sl Sufatony Fanaruat Bty Zroske: dane Wm Prayrody | ey G

Rysunek: Obszary chronione Gminy Linia

19 Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie pomorskim w roku 2007 — WIOS Gdarisk
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Rysunek Mapka Kaszubskl Park Krajobrazowy
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3.1.3Klimat

Gmina Linia lezy w regionie klimatu kontynentalnego o znaczacych w skali roku
wahaniach temperatur. Charakterystyczne sa temperatury do$é niskie zima, a
wysokie latem oraz stosunkowo duze wiatry i znaczaca ilo$¢ opadéw. To sprawia
iz zapotrzebowanie na energie jest stosunkowo wysokie. Zgodnie z norma PN-EN
12831, Gmina lezy w I strefie klimatycznej Polski''. Wskaznik obliczeniowej
minimalnej temperatury zewnetrznej dla potrzeb ogrzewania waha sie okofo: Tz
= -16°C. Srednie temperatury powietrza w Gminie Linia wahajq sie w ostatnich
latach w granicach 7,7°C, a $rednie ustonecznienie 150h/m-c. Roczny sezon
grzewczy trwa generalnie od pazdziernika do kwietnia. Jednak doktadne terminy
rozpoczynania i koficzenia sezonéw grzewczych zalezg od warunkéw pogodowych
w danym roku. Poniewaz mieszkancy gminy posiadajg indywidualne systemy
ogrzewania budynkéw, sami decyduja o rozpoczeciu i zakoriczeniu dogrzewania
mieszkan i budynkéw.

Istotne jest, ze ostatnie trzy 10-lecia s3 najcieplejszymi w historii obserwacji
klimatu w Polsce, wzrost temperatury powietrza we wszystkich porach roku.
Nastapit tez wzrost zjawisk ekstremalnych, min. dotkliwe fale upatéw, ktére maja
znaczacy wplyw na zwigkszanie zuzycia energii na klimatyzacje, gtéwnie
chiodzenie w porze cieptej. Réwniez na terenie péinocnej Polski zauwaza sie
niewielkg tendencje spadkowg dni mroznych i bardzo mroznych.

Srednie roczne temperatury zewnetrzne oC

9,0 8;
7.9 8,0 81 -
8,0 — | -

NS

7,0 6;5 T S e

6,0 1 —

5,0 =1 e

4,0 e —

3,0 e —

2,0 e T

1,0 U — o=

0,0
2010 2011 2012 2013 2014

11 Zgodnie z norma PN-82-8-02403 pn. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
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Gmina Linia
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Rycina: Podzial terytorium Polski na strefy klimatyczne

Przedstawiono zestawienie Srednich temperatur miesiecznych w Gminie Linia z
ostatnich pieciu lat.
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Tabela: Srednie temperatury miesieczne!?

Miesiac Temperatura [ oC ]
2010 2011 2012 2013 2014
styczen -7 -1 -1 -2 -3
luty -3 -5 -5 -1 3
marzec =3
kwiecien 9 6 8
maj 13 13 14 12
czerwiec 15 16 15 17 15
lipiec 21 17 18 18 18
sierpien 18 i6 17 18 17
wrzesien 13 13 14 11 10
pazdziernik 6 9 10 11
listopad 7
grudzien -6 3

Z zestawienia temperatur wynika, iz w skali roku zmieniajq sie nieznacznie,
chociaz bywaja dos¢ znaczace amplitudy temperatur zaréwno zima, jak i latem,
co wplywa znaczaco na zuzycie energii cieplnej i paliw oraz zmiany wielkoéci
emisji do powietrza.

Srednie z czterech lat temperatura i nastonecznienie w
300,0 miesigcach roky z pigciu lat
248 - temperatura oC
250,0 : T
15 pastonecznienie h/m-c
200,0 e
155 '
150,0 ‘ : 133
100,0
58 .
500 (% - ] ‘ B
12’3 15’8 18;5 17,3 12’8 | 4
358 oSl 79 83 48 o9
0,0 -7?R
o '(':\ < i o ) .Q,Q .QS" .@b .@b N (S . N
o N i o & & & 3 o 2 R ol
s00 & & & %2 ¥ F oy &S
’ A3 o R "b“" k%)
<
12 Zrédio: IMGW http://www.imgw.pl/klimat/
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Warunki $rodowiskowo-przyrodnicze, w tym krajobraz pojezierny oraz potozenie,
jak i jej klimat, czynia Gmine Linia nie tylko atrakcyjnym terenem wypoczynku i
rekreacji, ale w szczegblnosci znakomitym Srodowiskiem do produkgji
odnawialnych Zrédet energii, zarowno na bazie energii z ziemi, jak i z wiatru,
stonica i biomasy. Bardzo istotne s dziatania ludzi zwigzane z zapotrzebowaniem
na energie, ktére powodujg nadmierne zanieczyszczanie Srodowiska.

3.1.4 Mieszkancy
Liczba solectw w GMINIE LINIA: 13
Liczba mieszkancow GMINY LINIA: 6177

Inwentaryzacje zasobow mieszkaniowych Gmina Linia przeprowadzono w
podziale na sofectwa. Gmine Linia zamieszkuje 6177 osdb®® w 13tu sofectwach.

Tabela: Zestawienie ilosci mieszkafncéw w solectwach

Udziatl ilosci
L.p. Sotectwa Iloé¢ mieszkancow mieszkancéw w
skali gminy [%]
1 Borucino 296 5%
2 Czaple 154 2%
3 Gapowo 114 2%
4 GO*U b'e 216 30/0
Kamienica
S Szlachecka 1847 30%
6 Klukowa Huta 487 8%
7 taczyno 762 12%
8 tosienice 153 2%
9 Niesiotowice 441 7%
10 Nowa Wies 233 4%
11 Pierszczewo 926 15%
12 Potuly 219 4%
13 Sikorzyno 329 5%
Razem Gmina Linia 6177 100%

3 pane z ewidencji ludnoéci Urzedu Gminy Linia na dzieri 31.12.2014 r.
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llo$é mieszkaricow poszczegdinych sotectw Gmina Linia

2000 1847
1800
1600
1400
1200
1000

Najwigkszym sotectwem w Gminie Linia jest sofectwo Linia — 1847 mieszkancéw.
Kolejne pod wzgledem zaludnienia s Strzepcz i Niepoczotowice - ok. 800-900
0sOb. Pozostate sotectwa zréznicowane sg od 114 do 9487M/sotectwo.

Udziat ilosci mieszkaricow sotectw w skali Gminy

Zakrzewo Ketrzyno Kobylasz

Ttuczewo 59% 2%

Smazyno
4%
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%rocznie.
Lata 2000 2002 2004 2006 2014 2020 2030
Ludno$é 5600 5675 5782 5905 6177 6462 6828

Wykres liniowy pokazuje zmienno$¢ liczby ludnosci w poszczegélnych latach z

wyrazng perspektywa wzrostu do 2030r..

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

lloéé mieszkaricow w latach Gmina Linia

——

2000

2002 2004

2014

2030

Wedtug prognoz demeograficznych nie przewiduje sie znaczacego wzrostu Ze
wzgledu na stabilny rozwdj gminy, a z drugiej strony takie tendencje do
zamieszkiwania poza miastem (tréjmiastem), prawdopodobny rozwdj wskazuje
na nieznaczny wzrost liczby mieszkancow kilka% tj. w 2020r. do i 6462 osob, a

w 2030r. prawie do 7000 osdb.

3.2 Mieszkalnictwo

Mieszkancy Gminy Linia mieszkajg gtéwnie w domkach jedno rodzinnych. Nie ma
nawet blokéw mieszkalnych.
Zinwentaryzowano zasoby mieszkaniowe i zestawiono ilo$¢ mieszkancow i

tutaj zadnych spdéidzielni

Ilosé M

6177

Ilo§¢ domostw

1519

domostw w sofectwach.

B
expert
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mieszkaniowych,

1

.

Analizujac zmiany iloéci mieszkancow w latach w poszczegdlnych sotectwach
gminy Linia, liczba oséb zameldowanych w gminie od roku 2000 wzrasta o kilka
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llos¢ budynkéw w sotectwach

Dane przedstawiono w ponizszej tabeli. W gminie znajduje sie kilka gospodarstw
agroturystycznych, ktore gtéwnie w sezonie letnim zuzywaja wiecej energii ze
wzgledu na wynajmowanie swoich pomieszczen turystom.

Tabela: Zestawienie ilosci mieszkarficow w sotectwach i powierzchni budynkéw

. Powierzchnia Powierzchnia ;
i Mitscoioee i mig:;:aﬁ ogrzewana Kubatura dachu Udziat
m2 m3 m2 %
1 | Ketrzyno 296 73 6780 16949 3640 5
2 | Kobylasz 154 38 3527 8818 1894| 2
3 |Lewinko 114 28 2611 6528 1402 2
4 | Lewino 216 53 4947 12368 2656 3
5 | Linia 1847 454 42304 105760 22710 30
6 | Mitoszewo 487 120 11154 27886 5988| 8
7 | Niepoczotowice 762 187 17453 43632 9369 12
8 | Osiek 153 38 3504 8761 1881 2
9 | Pobtocie 441 108 10101 25252 5422 7
10 | Smazyno 233 57 5337 13342 2865| 4
11 | Strzepcz 926 228 21209 53023 11386| 15
12 | Thuczewo 219 54 5016 12540 2693 4
13 | Zakrzewo 329 81 7535 18839 4045| 5
Razem 6177 1519 141479| 353698 75950| 100

W catej Gminie Linia 6177 mieszkaricow zamieszkuje 1519 mieszkarh. Liczbowo
srednio na jeden dom przypada 4,07 mieszkanca.

Sumaryczna powierzchnia mieszkalna w catej gminie wynosi ok. 147,5tys. m?,
kilka z tych domostw prowadzi gospodarstwa agroturystyczne.

Przeprowadzono badanie ankietowe mieszkaficéw Gminy Linia. Na podstawie
uzyskanych danych okreslono i przeanalizowano wiek budynkéw, stan
termomodernizacji i rodzaj paliwa uzywanego do wytwarzania ciepfa.
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Wiek budynkéow

do 1900; 25; 2%

’-(ff

y

' po2000; 339;
22%

Liczba mieszkaficow waha sie od 1 osoby do 12 w gospodarstwie. Srednia
liczbowa ilo$¢ mieszkarncow w wynosi 4,07osoby/ budynek.

3.3 Gminne obiekty uzytecznosci publicznej

Analize energetyczng budynkéw uzytecznosci publicznej przeprowadzono w
podziale na budynki gminne i pozostate. Gminne budynki uzytecznosci publicznej
wymieniono w tabeli. Ich sumaryczna powierzchnia uzytkowa wynosi 11106.m?2,

Powierzchnia
ogrzewana Kubatura
Obiekty uzytecznosci
publicznej tys. m? tys. m®
11106 42067

Gminne budynki uzytecznosci publicznej to gtéwnie placéwki edukacyjne. Zespoty
szko6t podstawowych i gimnazjum sg w Lini i Strzepczu. Tu tez znajduja sie sale
sportowe. Szkoly podstawowe znajdujg sie w Gtodnicy, Ketrzynie, Mitoszewie,
Niepoczotowicach, Pobtociu i Zakrzewie.
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Poza szkotami Gmina zarzadza réwniez budynkiem Urzedu Gminy, hydroforniami,
oczyszczalnia Sciekdbw z przepompowniami, kompleksem rekreacyjno-
kulturalnym, 1 punktem przedszkolnym, 5 remizami strazackimi, stadionem,
syreng alarmowa, 3 Swietlicami i 6 hydroforniami dla ujeé¢ wody. Wszystkie te
obiekty zuzywaja znaczace iloSci energii. Oprécz hydroforni, budynki sa
ogrzewane. Budynki uzytecznosci publicznej sa w réznym stanie technicznym, sg
tez réznie wyposazone pod wzgledem energetycznym. Byly one budowane i
modernizowane w latach od 1900 do 2014r. Cze$¢ z nich byta w ostatnich latach
czesciowo zmodernizowana.

W tabeli wyszczegdlniono gminne obiekty uzytecznosci publicznej uwzgledniajac
czas budowy i modernizacji, powierzchnie ogrzewane oraz stan
termomodernizacji, takze powierzchnie dachu mozliwg do zagospodarowania
panelami fotowoltaicznymi.

Powierzchnia dachéw budynkéw gminnych m?
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Dodatkowo oszacowano i przeanalizowano wstepnie mozliwosci wykorzystania
dachéw budynkéw uzytecznosci publicznej do pokrycia ich panelami
fotowoltaicznymi i produkowania energii elektrycznej. Uwzgledniono réwniez
wykorzystanie dachu kazdej ze s$wietlic wiejskich w catej Gminie Linia w
nastepujacych miejscowosciach: Linia, Osiek i Smazyno i hydroforni. Wiekszos¢
to dachy skos$ne. Szacuje sie, ze powierzchnia mozliwa do wykorzystania dla
montazu plyt fotowoltaicznych wynosi sumarycznie ok. 8000m?, co odpowiada
mozliwosciom zainstalowania instalacji PV o mocy elektrycznej ok. 0,8 MW. Przed
przystapieniem do realizacji projektu PV nalezy przeprowadzi¢ szczegélowg
analize mozliwosci wykorzystania dachow pod wzgledem powierzchni i ich
wytrzymatosci technicznej.
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3.4 Pozostate budynki uzytecznosci publicznej

Pow. ogrzewana Kubatura
tys. m? tys. m3
2792 8376

Oprécz gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej, w gminie sg réwniez inne
budynki uzytecznosci publicznej, gtéwne to:
e 2 budynki NZOZ w Lini i Strzepczu
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e Budynek Policji - Zespét Patrolowo-Interwencyjny i Dzielnicowych w
Strzepczu

e Poczta w Lini

e Bank Spétdzielczy w Lini

e Budynek - Fundacja OREW w Strzepczu

e Osrodek terapii zajeciowej w Smazynie

e 2 stacje paliw w Lini i Pobtociu

3.5 Przedsiebiorcy, rolnicy i podmioty turystyczne

Pow. ogrzewana Kubatura
Przedsiebiorcy tys. m? tys. m®
8130 24390

Gmina Linia jest gming gtdwnie rolniczo-turystyczna. Najwieksze gospodarstwa
rolne skupiajg ok. 25ha. Zajmuja sie oni gtéwnie plantacja zb6z i hodowla bydta,
trzody, owiec i ryb. Dziata tu tez kilka firm z branzy drzewnej, gtdwnie produkcja
palet drewnianych, styropianu oraz hodowla brojleréw. Poza tym dziatalnogé¢
gospodarcza prowadzona jest przez mikro przedsigbiorcow, czesto jest to
jednoosobowa dziatalnos¢ gospodarcza zarejestrowana w miejscu zamieszkania.
Przeanalizowano  zapotrzebowanie na  energie kilku najwiekszych
przedsiebiorcow i gospodarstw rolnych. Ponizej zestawiono kluczowe
zaktady przemystowe w Gminie Linia, z ktérych uzyskano dane o energiach i
paliwie gazowym zuzywanych gtéwnie dla celéw ogrzewania. Nie wszystkie
zaktady zgodzity sie na przekazanie szczegbtowych danych o zaopatrzeniu i
zuzyciu energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych.

Tabela: Zestawienie budynkéw przedsiebiorcéw i rolnikéw

Powierzchnia
_— Rok ogrzewana Kubagura dPcrw.
Lp. | Nazwa obiektu | ~Miejscowoé¢ | dynlobw budowy/ m?2 L achu
modernizacji e s e
Zakiad .
1 arolareki Linia 3 1950-2014 3100 9300 1000
Zaktad . ;
2 AR Niepoczotowice 2 1950-2014 3300 9900 1000
3 | Ferma drobiu Linia 1 1990 1200 3600 1000
4 | Styrhop Zakrzewo 2 2000 30 S0 500
5 |Inne Linia 10 500 1500 7000
suma 8 8130 24390 | 10500
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. SE—— SRS

W gminie znajdujq sie tez 2 zwirownie, ktére posiadajg koncesje na wydobycie
mineratdw. Zuzywajg one energie gidownie w postaci pradu elektrycznego oraz
paliwa do napedu maszyn i urzadzen.

- S - ————
S e .,

W ostatnich latach zauwaza sie tendencje do przeksztatcania mniejszych
gospodarstw rolnych w agroturystyczne, co sprzyja rozwojowi handlu i
gastronomii. Mieszkancy Lini zarabiaja na zycie réwniez w innych branzach, min.
przerdbki drewna, budowlana, produkcyjna. Ilo$¢ zarejestrowanych podmiotéw
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gospodarczych w gminie wynosi ok. 300. Tylko cze$¢ z nich posiada baze, w
ktorej sa budynki ogrzewane. Wiekszos¢ rejestruje dziatalnoé¢ w miejscu
zamieszkania.

Ponizej zestawiono wigksze gospodarstwa roine, gtéwnie produkcja zbéz,
ziemniakéw oraz hodowla trzody chlewnej, bydta mlecznego, opasowego,
réwniez owiec oraz 3 zaktady rybne wg podziatu na sofectwa.

Tabela: Zestawienie wigkszych gospodarstw rolnych

lloéé duzych Wieleé dhtyeh Rodzaj
Lp. | Sotectwa ¥ gospodarstw ! s Gtéwny kierunek produkgji
gospodarstw ; produkcji
tacznie ha
‘s zboza, b. duza prod. trzody
1| Ketrzyno 5 116 ha zbdz chlewnej >1000 szt.
2 | Kobylasz 0
3| Lewinko 1 17 ha zbéz, TUZ | bydto mleczne
4| Lewino 1 22 ha zboz trzoda chlewna
5| Linia 1 35 NEEDOE, (g ochiewns
ziemniaki
6 | Mitoszewo 1 20 ha zboia bydto mleczne
. . ha zboza,
7 | Niepoczotowice 4 95 TUZ bydto opasowe
& | e 5 40 ha zboia trzoda chlewna, bydto
opasowe
9| Pobtocie 5 110 ha 2bé2, Tuz | 209a chlewna, bydio
opasowe, owce
10 | Smazyno 0
11| Strzepcz 6 125 ha zboza trzoda hlewns; hydio
mieczne
12 | Thuczewo 6 60 hazboza |CYdto mleczne, bydto
opasowe, 3 gosp. rybne
. b. duza prod. trzody chlewnej
13 | Zakrzewo 5 150 ha zboza 51000 szt.a,
Razem 37 790
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3.6 Zaktady energetyczne

Cieplo dla co i cwu

W Gminie Linia nie ma systemu zbiorczego zaopatrywania w energie cieplng, a
zaspokajanie potrzeb w zakresie ciepta nastepuje w sposob indywidualny i
poprzez kotiownie lokalne przedsiebiorcow i w budynkach uzytecznosci
publicznej. Zaréwno zrédla indywidualne i kotlownie lokalne, opalane sg
najczesciej weglem lub drewnem, rzadziej olejem opalowym. Bywa, ze do
podgrzewania wody uzywane sa indywidualne podgrzewacze elektryczne.

Na terenie Gminy Linia nie ma sieci gazu ziemnego. Mieszkancy uzywajg ptynny
gaz butlowy LPG, ktéry dostarczany jest dla potrzeb przygotowania positkéw oraz
w kilku przypadkach do centralnego ogrzewania budynkow - okoto 10 obiektow.
Pompy ciepta zainstalowano w obiektach uzytecznosci publicznej. Przypadki
produkowania energii cieplnej z instalacji solarnych sg jednostkowe, a nieznane
sq jeszcze przypadki produkowania energii z instalacji fotowoltaicznych.
Przedsiebiorstwa elektroenergetyczne

Energia elektryczna dostarczana jest poprzez system elektro-energetyczny.

ENERGA-OPERATOR SA Ul. Marynarki Polskiej 130 80-557 Gdansk
Oddziat w Gdansku www.energa-operator.pl

Energa-Operator S.A. jest odpowiedzialna za caty system elektroenergetyczny i
zajmuje sie eksploatacja Gtownych Punktéw Zasilania, linii i urzadzen
elektroenergetycznych. Operator prowadzi dziatalno$¢ zwigzang z dystrybucjg
energii elektrycznej na terenie pétnocnej Polski. Dostarcza prad do 2,8min
gospodarstw domowych oraz ponad 300tys. firm. Jest odpowiedzialny za stan

techniczny sieci i urzadzen, ich zdolnosci przesylowe i plany rozwoju
przedsiewziec elektroenergetycznych.
ENERGA Obstuga i

Ul. Grunwaldzka 184, 80-266 Gdarisk

Sprzedaz Spétka z 0. o.
Dysponentem danych w zakresie ilosci energii elektrycznej zapotrzebowanej
przez Gmine Linia jest firma ENERGA Obstuga i Sprzedaz Spétka zo. 0. w
Gdansku, ktora w imieniu ENERGA - OPERATOR SA prowadzi kompleksowq
obstuge klientow. Zajmuje sie obstuga danych handlowych w zakresie m.in.
energii dostarczanej do klientdow ENERGA.

Przedsiebiorstwa gazowe

W Gminie Linia nie ma sieci dystrybucji gazu ziemnego. Za dostarczanie gazu
ziemnego odpowiedzialne sa gtdwnie dwa podmioty: operator systemu
dystrybucji i obrotu gazem. PSG Sp. z o.0. Oddziat w Gdansku odpowiada za
organizacje przesytu i dystrybucji gazu wraz z infrastrukturg techniczng, w tym:
sieci i urzadzenia gazowe, stacje redukcyjno pomiarowe,

PGNIG S.A. Pomorska Spotka Gazownictwa sp. z ul. Watowa 41/43, 80-858
0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku Gdarsk

Spoétka Pomorski Oddziat Obrotu Gazem zajmuje sie sprzedazg gazu.

Pomorski Oddziat Obrotu Gazem PGNIG S.A. ul. Watowa 41/43, 80-858 Gdansk
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4. CIEPLO

Zobowigzanie prawne gminy zawarte w art. 18 Prawa Energetycznego:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje Zuzycia
energii i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze
gminy.

4.1 Mieszkalnictwo

4.1.1 Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na energie cieplng

Moc cieplna 15 MW
Zuzycie ciepta CO i CWU 72 TJ/rok
Zuzycie ciepla CWU 11 T3/rok

W Gminie Linia nie ma zbiorowego zaopatrzenia w energie cieplna. Budynki
mieszkancéw, uzytecznosdci publicznej i przedsiebiorcéw zaopatrywane sq w
cieplo z kottowni indywidualnych. Energia cieplna mieszkan, obiektéw
uzytecznosci publicznej, zaktadéw ustugowych i przemystowych Gminy Linia
pochodzi z kottowni o mocy 10 - 200 kW. Sg one opalane weglem, biomasa,
olejem opatowym, rzadko gazem ptynnym LPG, czasami odpadami.
Zinwentaryzowano zasoby mieszkaniowe Gminy Linia w  zakresie
termomodernizacji budynkéw i zapotrzebowania na energie cieplna. Oceniono
stan aktualny i przewidywane zapotrzebowanie na energie ciepina.
Zapotrzebowanie na moc cieping dla potrzeb mieszkalnictwa Gminy Linia wynosi
sumarycznie 15 MW, a na ciepto 72 T)/rok.

Zapotrzebowanie na moc i energie cieplna

Zuzycie ciepta COi CWU TJ 72
Zapotrzebowanie na moc cieplng 15 EMW | ET)
MW
0 20 40 60 80

Ponizej przedstawiono bilans energetyczny budynkéw w sotectwach Gminy
Linia. Szczegbtowe zestawienie zapotrzebowania na energie w budynkach
mieszkalnych znajduje sie w zatgczniku niniejszego opracowania.
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Tabela: Bilans energetyczny budynkéw mieszkalnych

) ) Zapolirzebo Zu_iycie Zuzycie
Powierzchnia wanie na ciepta ¢
L.p. | Wyszczegdlnienie moc cieplna | CO i CWU ciepta CWU

m2 MW TJ T]
1| Ketrzyno 6780 1 3,4 0,5
2 | Kobylasz 3527 0 1,8 0,3
3 | Lewinko 2611 0 1.3 0,2
4| Lewino 4947 1 2,5 0,4
5| Linia 42304 5 21,4 3,2
6 | Mitoszewo 11154 1 5,6 0,8
7 | Niepoczotowice 17453 2 8,8 1.3
8| Osiek 3504 0 1,8 0,3
9 | Pobtocie 10101 1 51 0,8
10 |Smazyno 5337 1 2,7 0,4
11| Strzepcz 21209 2 10,7 1,6
12 | Thuczewo 5016 1 2,5 0,4
13 | Zakrzewo 7535 1 3,8 0,6
Razem 141479 i5 72 i1

Wszystkie budynki w gminie ogrzewane sg indywidualnie dla, najczesciej ze
Zrodta o mocy do 20 kW. Nie ma tutaj zbiorowego zaopatrzenia w ciepto. Czes¢
mieszkancow posiada kominek opalany drewnem. Sg to kominki z nawiewem lub
z ptaszczem wodnym. W tabeli ponizej przedstawiono bilans energetyczny ciepta
w podziale na zime i lato.

Struktura zuzycia ciepta na CWU

Moc i ciepto dla mieszkalnictwa

25

- ] =¢==Zapotrzebowanie na moc cieping MW

/\ ={i=Zutycieciepta COiCWU TJ

) [\

) A O o @ o & . o ¥ O o
¥ & 4'\‘0 \>°\ & & ¢* \O("\ & ng & &
xS SO ¢ g o O & < & v
& g N €§o (}6\ T o ¢
o
&

42

E eurcECO
expert



Ciepfo, energia elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Linia - 2015

Biorac pod uwage wiek i rodzaj budynkéw przecietne wskaZniki zapotrzebowania
na ciepto wynoszga:

150 - 300 kWh/m? - dla budynkdw nieizolowanych

50 - 150 kWh/m? - dla budynkéw $rednio izolowanych

15 - 50 kWh/m? - dla budynkéw energooszczednych

0 - 15 kWh/m? - dla budynkéw pasywnych.

Uwzgledniajac przedstawione zapotrzebowanie na ciepfo, obliczono empiryczny
$redni wskaznik zapotrzebowania na ciepto budynkéw Gmina Linia, biorac pod
uwage podziat na jedno i wielo-rodzinne.

i . Ciepto Razem Wskaznik
Mieszkaniowe MWh it k\.:l:élr(n‘
Gmina 19884 141479 141

Wskaznik 141kWh/m? wskazuje na stosunkowo niski stopienn termoizolacji
budynkéw w Gminie. Oznacza to, ze znaczaca ilo$¢ dostarczanego ciepta jest
marnowana poprzez nieszczelnosci w budynkach,

Obligatoryjnie wedlug prawa energetycznego od:
31 XII 2020r. - wszystkie nowo powstajace budynki
31 XII 2018r. - budynki wiadz publicznych

maja by¢ niskoenergetyczne lub pasywne.

Marnowane ciepto przektada si¢ na niepotrzebnie spalane paliwo, tj gtéwnie
rézne rodzaje wegla, drewno, w Gminie Linia nieznaczna iloé¢ oleju opatowego i
w kilku przypadkach gaz LPG, ilosciowo wedlug ponizszego wykresu kotowego.

. inne: gaz
Rodzaje opatu % olei/prad m3

il 1%
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| S

R el

Z przeprowadzonych ankiet wynika, ze indywidualne zrédfa ciepta zasilane sg
gtéwnie drewnem - 77% i w 20% weglem. Pozostate Zrddta stanowig ok. 1%:
olejowe, gazowe, elektryczne. Niektore domostwa uzywaja kilu rodzajow opatu.
Kotly majg rézne poziomy sprawnosci spalania z tego wzgledu sg zrodtem tzw.
niskiej emisji w miejscowosciach Gminy Linia.

4.1.2 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta

Rizpoeagin o!:ieplania Wymienione czesciowo
budynkow okna
- chociaz jedna sciana
%
60 92

Ok. 1,7% budynkéw w Gminie Linia zbudowano przed 1900rokiem, do roku 1950
- ok. 15% istniejacych budynkéw mieszkalnych, 61% do 2000r. i ok. 22%
budynkéw powstatlo po 2000 roku. Cze$¢ z nich zostata z czasem
zmodernizowana.

Wiek budowy i modernizacji budynkéw

1600
== llo$¢ budynkéw z roku ,

- A

600 / /
// y/avA
20: / ) /

do 1900 do 1950 do 2000 po 2000 Razem

={li= |l0$¢ ocieplonych budynkdw

llo$é
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Tabela: Czas budowy budynkéw M

Wiek budynkéw | Wiek budynkow - | Ilosé ocieplonych Wymrfme! ,0 ign
Rok . £ix ; - ilos¢
Udziatw % llosé budynkéw ,
budynkéw
do 1900 1,7 25 0 0
do 1950 15 226 0 0
do 2000 61 929 44 44
po 2000 22 339 560 1255
Razem 100 1519 1004 1299

Tabela: Modernizacja budynkéw mieszkaniowych

Czas ocieplenia | Czas Wymiany Czas ocieplenia Czas Wymiany
Rok budynkow — okien — Udziat | budynkéw — lloé¢ okien — llos¢

Udziat % % bud. bud
do 1900 0 0
do 1950 0 0
do 2000 3 3 44 44

po 2000 63 83 960 1255

Razem 66 86 1004 1299

Tylko kilka % budynkéw mieszkalnych ocieplono do roku 2000. Prawdziwa

modernizacja

rozpoczeta

sie poézniej. W

sumie do dzisiaj

wykonano

termomodernizacje ok. 66% wszystkich budynkéw, a w 86% wymieniono okna.
Rewolucja termo modernizacyjna w Gminie rozpoczeta sie po 2000 roku. 17% z
ocieplonych budynkéw wykonano do 2005r., a az 79% po 2005r. Pomimo, ze nie
zmodernizowano wszystkich budynkéw i wigkszo$¢ 58% ocieplono styropianem o
grubosci tylko do 10cm, a nowe okna majg wspétczynnik powyzej U> 1W/m2K,
to zapotrzebowanie na energie cieplng zmalato

do 1900;
£ 0; 0% 44; 4%

llos¢ ocieplonych budynkéw

do 1950; do 2000;

po 2000;
960; 96%

Okna wymienione w
budynkach

do 1950;
do 1900; 0; 0%
; 000;
0; 0% \/:"'""ﬂd::. 3%

po 2000;
1255;
97%
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Tabela: Czas budowy i modernizacji budynkéw M

Rok E kWh/m2xa Powierzchnia bud m2 Zapriizebawanie hacepio
kWh/a
do 1900 350 2338 818474
do 1950 250 21046 5261616
do 2000 150 86524 12978652
po 2000 100 31570 3156969
Razem 141479 22215711

4.2 Gminne budynki uzytecznosci publicznej

4.2.10cena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na energie cieping

Moc cieplna Ciepto
Budynki uzytecznosci Mw G1/rok
publicznej
1,33 4,818
Przeprowadzono analize zapotrzebowania na ciepto i wykonanej juz
termomodernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej. Sumaryczne

zapotrzebowanie na moc cieplng dla celdw gminnych budynkéw uzytecznosci
publicznej tgcznie wynosi okoto 1,33 MW, z czego na ogrzewanie przypada
warto$¢ ok. 1,2 kW, a cwu 0,13kW. Zapotrzebowanie na ciepto szacuje sie
facznie na ok. 5TJ.

Moc i ciepto dla uzytecznosci publicznej
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SIS |

Gminne budynki uzytecznosci publicznej Gminy Linia ogrzewane sg lokalnie gtéwnie
paliwem weglowym, drewnem lub olejem, niektére pradem. Dla hali sportowej w
Lini ciepto produkowane jest na bazie pompy ciepta.

4.2.1Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta

: 5 Instalacja
Izolacja budynku o Zr_odh? CO i CWU
zasilania
Sciany dach Podpiwni. instalacja grzejniki
Ilosé
bud. 14 10 5 17 6 3,55 8,05
% 50 36 i8 61 21 i3 29

Jak dotad przeprowadzono czesciowg termomodernizacje w gminnych budynkach
uzytecznosci publicznej. Tylko niektére z nich byly czesciowo izolowane w zakresie
wymiany okien oraz ocieplenia budynku styropianem Ilub wetna mineralng o
grubosci nie wiecej niz 10cm, wymieniono lub modernizowano tam kotty grzewcze,
wzglednie wymieniono instalacje cieptownicze. Dane przedstawiono ponizej i w
zatacznikach w dwéch tabelach:

1. Stan ilosciowy termomodernizacji wykazany w wielkosciach czesci

procentowej potrzeb w obiektach;
2. Stan termomodernizacji wykazany ogolinie wizualnie jako + i - w odniesieniu
do wykonanych lub nie wykonanych dziatafh w obiektach.
W  odniesieniu do calej kubatury  budynkow, budynki ocieplone:
$ciany/dach/podpiwniczenie stanowia ok. 50/36/18%, a z wymienionymi oknami
61%. Instalacje co i cwu/grzejniki wymieniono w zakresie ok. 13/29%.
Zestawienie ilosci budynkdw, gdzie wykonano jakiekolwiek zadania termo
modernizacyjne w 17 budynkach uzytecznosci publicznej:
s 14 - ocieplono sciany
e 10 - izolacja dachu
o 5 - izolacja podpiwniczenia (nie wszystkie budynki wymagajq)
e 20 - wymieniono okna
e 6 - wymieniono zrédlo ciepta (na 5 ktdére nie sa podiaczone do sieci
cieptowniczej)
s 7 - wymieniono instalacje cieptowniczg
e 11 - wymieniono grzejniki
¢ 15 - wymieniono oprawy oswietleniowe.
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Ciepfo, energia elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Linia - 2015

4.3 Przedsiebiorcy - stan aktualny i przewidywane zmiany

oraz

zapotrzebowania na energie cieplnag
przedsiewziecia racjonalizujace
Moc cieplna Cieplo
Przedsiebiorcy il TS
1,3 5,137

Na ok. 300 zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych, tylko cze$¢ z posiada
baze, w ktorej sa budynki ogrzewane i to one majg znaczacy wplyw na zuzycie
energii i paliw. W Gminie jest kilka zakladéow przetwdrstwa drewna, ktére do

ogrzewania pomieszczen biurowych wykorzystujqa odpady drewniane.

drobiarski produkuje energie cieplng na bazie spalania wegla i drewna.
Przedsiebiorcy zuzywajacy znaczace ilosci energii w gminie to:

Zaktad Stolarski w Lini
Zaktad Stolarski w Niepoczotowicach

Ferma drobiu w Lini

Zakfady rybackie
Produkcja mebli w Lini
Produkcja Styropianu w Zakrzewie
Zakiad wydobycia kruszywa w Lini
Zaktad wydobycia kruszywa w Niepoczotowicach.

Zakiad

Tabela: Zuzycie energii i paliw w najwiekszych przedsigbiorstwach Gminy Linia

N ci:p?lga Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie E‘l"'ﬁzétf Zuzycie | Zuzycie
Lp. abiekt M]ejscowoéé KW ciepta GAZU OLEJU /miatu DREWNO | PRADU
kW G) m?3 m?3 Mg m?3 kWh
Zaktad _—
1 |stolarski |HM@ 196 | 660 20 100 400
Zakiad . )
2 Stoareki Niepoczotowice 294 990 20 150 250
Ferma L
3 A Linia 196 660 3 100 17
4 | Styrhop Zakrzewo 600 2827 257 35590
5 Inne 200 942 300 86 50000
Razem 1286 5137 343 607 36257
Srednia 322 1284 86 152 9064

taczna moc cieplna wskazanych kottowni przedsigbiorcow wynosi ok. 1,3MW, a
zapotrzebowanie na ciepto ok.5,137T). Najwiecej energii zuzywa Styrhop do

produkcji styropianu w Zakrzewie,

Przedsiebiorcy w Gminie Linia dbajg o energooszczedno$¢ ze wzgledu efekt
obnizania kosztéw. Sukcesywnie izoluja swoje budynki i wymieniaja okna na
energooszczedne dla uzyskania oszczednosci na bazie zniknietego spalania paliw i
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zuzywania energii. Dla spoteczenstwa jest to pozytywny efekt dodatkowy -
uniknigta emisja zanieczyszczen. Ponizej zestawiono zuzycie energii i paliw przez
najwieksze z tych przedsiebiorstw.

4.4 Ciepto - optymalne rozwiazania wariantowe

W niniejszym rozdziale przedstawiono propozycje realnych wariantéw w zakresie
bezpieczenstwa energetycznego i poprawy efektywnosci w energetyce cieplnej.
Polityka energetyczna w odniesieniu do klimatycznej wskazuje na istote kosztéw
$rodowiskowych i ekonomicznych zwiazanych ze zuzyciem nieodnawialnych zrddet
energii oraz zanieczyszczaniem powietrza zwigzkami toksycznymi. Stad tendencje
do wprowadzania energooszczednosci energetycznych, w tym w szczegdlnoéci
termomodernizacji, a takze zmian w systemach wytwarzania i noénikach energii.
Sa one zgodne z polityka panstwa i przedstawiajq sie one nastepujaco:
e w nosnikach energii zmniejszenie zuzycia:
o wegla,
o oleju opatowego,
o gazu,
e zwigkszanie produkcji biomasy roélinnej i jej udzialu w paliwach,
o zwiekszanie produkcji biogazu,
e wzrost znaczenia OZE, w tym min.:
o ilosci instalacji urzadzen solarnych do przygotowania cwu,
o rozwdj fotowoltaiki w Polsce i wzrost ilosci instalacji do produkgji
pradu,
wzrost udziatu energii wiatrowej,
o wzrost udziatu energii geotermalnej.

Poniewaz trzy podstawowe zasady efektywnosci energetycznej to:
1 - nie produkuj, 2 - nie marnuj, 3 - oszczedzaj,
wiec podstawga dzialah w zakresie podnoszenia efektywnoéci
energetycznej jest ograniczanie strat energii
- czyli termomodernizacja budynkéw, a takze wykorzystanie OZE

Biorac pod uwage realne uwarunkowania techniczne, ekonomiczne i $rodowiskowe
przeanalizowano pig¢ mozliwych wariantéw rozwiazar energetycznych dla ciepta.
Dla kazdego z wariantow obliczono ilos¢ niezbednej energii w paliwie pierwotnym
dla wartosci aktualnego zuzycia.
W tabeli zestawiono wartosci mocy cieplnej, zapotrzebowania na energie cieplng i
zuzycia nosnikéw energii dla poszczegdinych wariantéw. Na tej podstawie
wykonano analize wartosci dla energii ciepinej i jej kosztéow finansowych i
srodowiskowych.
Dla celéw opracowania przeanalizowano rézne zakresy termomodernizacji, przy
uwzglednieniu zadan juz wykonanych,
Warianty I - IV mozna traktowac jako oddzielne propozycje, jednak najbardziej
efektywne bytoby potaczenie dziatan:

e zatozenie instalacji solarnych,

e termomodernizacja budynkéw w gminie,
e przygotowanie programu uprawy biomasy na terenach nieuzytkéw rolnych
oraz opracowanie i realizacja systemu przygotowania biomasy do sprzedazy,

& -0
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o szeroka edukacja mieszkancow gminy w  zakresie efektywnosci
energetycznej,

e stworzenie systemu dopfat do termomodernizacji budynkéw i instalacji
cieptowniczych.

Dane analizy wariantéw przedstawiono w tabeli i na wykresach, aby przeanalizowaé
optacalnos¢ dziatarh i mozliwosci zmniejszenia emisji zanieczyszczen do powietrza
dla poszczegdlnych scenariuszy. Uwzgledniono wariant:

e aktuainy bez zmian

o zastosowanie instalacji solarnych do przygotowania wody

o dziatania termomodernizacyjne MIN wedlug tabeli ponizej

e dziatania termomodernizacyjne MAX wedtug tabeli

e wariant oparty tylko na biomasie

e wariant aktualny bez zmian dla roku 2030 uwzgledniajacy tylko zmiany

demograficzne.
Tabela: Zakres oszczednosci dla czesci termomodernizacji
Oszczednosci ciepta %
Wyszczegéinienie Minimalne Maksymalne
dziatania od dziatania do
Ocieplenie scian, posadzka, dach 5 30
Wymiana okien i drzwi zewnetrznych 5 10
Izolowanie przewoddw, wymiana grzejnikow 5 15
Ekran zagrzejnikowy/ nie zakrywanie grzejnikéw 5 7
Automatyka 5 10
Uszczelnienie wentylacji grawitacyijnej 10 20
Instalacje solarne 10 12
Efekt sumaryczny bez solarow zmniejszenie o GJ 45 92
0-2015 | Il 1] v \'4 0-2030
Solary . . : i Wariant
aktualny Zmnigjszenie Dz&;ﬁma Dz'::;\agla oparty na | Solaryi MAX | Bez zmian
energii 0 4% ’ biomasie
Tabela: Zestawienie wartosci dla poszczegélnych wariantéw
Warianty 0-2015 I II III IV \ 0-2030
Moc clapina MW 18 15 13 8 4 7 18
cwu+co
Zmniejszenie
zapotrzebowania | Gl/a 0,0 3509 17212 42595 | 63534 46104
na cieplo
Zapotrzebowanie | o, . | gy950| 79442| 65738| 40355| 82950| 36847 91688
ciepta cwu+-co
Wegiel
kwalifikowany Mg/a 499 478 396 243 182 552
52
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Biomasa Mg/a 3177 3042 2518 1545 3177 1842 3511
Gaz Mg/a 13,1 12,5 10,4 6.4 4,8 14,5
Olej Mg/a 22,7 21,7 18,0 11,0 8,3 25,1
Prad elektryczny Mg/a 45,8 43,9 36,3 22,3 10,7 50,6
Udziat % 100% | 96% 20% 51% 23% 55% 110%

Wariant 0 - NIE WPROWADZANIE ZMIAN

Koniecznos¢ ekonomiczna wymusza na zarzadcach budynkdw wprowadzanie zmian
w systemach indywidualnych i lokalnych Zrédtach ciepta. RGwniez przedsiebiorstwa
energetyczne, poprzez starzejacy sig infrastrukture i coraz restrykcyjne wymogi
prawne, zmuszone sg do wprowadzania zmian.

Stad wariant niepodejmowania zmian w systemach produkcji energii ustepuje
wprowadzaniu innowacji. W analizie uwzgledniono jako zerowe 2 warianty -
tegoroczny wariant aktualny 0-2015 i w perspektywie 15 lat: wariant 0-2030.
Zapotrzebowanie na energie wynosi 83TJ.

Wariant I - OZE - CWU

Jako pierwszy wariant przeanalizowano zmniejszenie zuzycia energii cieplnej
poprzez zatozenie instalacji solarnych do podgrzewania wody uzytkowej. Ponad
50% budynkéw w gminie skierowane jest do storica korzystnie dla wykorzystania
energii stonecznej. Czg$¢ instalacji mozna réwniez ustawié na gruncie. Poprzez takie
dziatania mozna wyprodukowac ok. Q... = 3,5 TJ energii rocznie.
Zapotrzebowanie na energig po realizacji Wariantu I wynositoby: Q; = 79,4 T)/a, tj.
wykorzystanie ok. 4% energii cieplnej z odnawialnych zrédet energii.

Zaklada sig, ze najbardziej realne jest zalozenie przeprowadzenia
termomodernizacji minimum w zakresie ok. 21% potrzebnej aktualnie
termomodernizacji budynkéw tj. oszczednos¢ wyniostaby Qi = 17,2 T3/rok. W
wyniku przedstawionych dziatari zapotrzebowanie ciepta spadioby do wartodci:
Qco+cwu-t = 65,7 TJ

Wariant III - TERMOMODERNIZACJA MAXIMUM

Zakiada sie przeprowadzenie termomodernizacji maximum'? w zakresie ok. 51%
potrzebnej aktualnie termomodernizacji budynkéw, oszczedno$é: Qum = 42,6 TJ. W
wyniku tych dziatai zapotrzebowanie ciepta spadtoby do wartosci: Qcorcnu-r = 40,36
T1.

Wariant IV - BIOMASA

Ze wzgledu na uwarunkowania prawne i korzystne warunki érodowiskowe gminy
Linia do uprawy biomasy'* wariant IV polega na pokryciu znaczacego,
zapotrzebowania na ciepto biomasa wyprodukowang w Gminie Linia. Mozliwosci
uprawy biomasy wskazujqg na az 77% zapotrzebowania, zmniejszenie energii
cieplnej o Qv = 63,5 TJ.

Wariant V - SOLARY+TERMOMODERNIZACIA MAXIMUM +BIOMASA

Poprzez realizacje wariantu V mozna wypeini¢ obowiazki prawne w zakresie
rezygnacji z paliw weglowych, obnizenie kosztéw zakupu paliw oraz Znaczace
zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska. Zapotrzebowanie na

A Szczegdly w rozdziale pn. Energia biomasy
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W wyniku realizacji wymienionych zadan zapotrzebowanie na cieplo
moze spasé z Q =83 do wartosci Qv = 36 TJ,
tj. do ok. 55% wartosci aktualnej.
Dodatkowy efekt to uniknieta emisja rownowazna,
z wielkoséci 84 do 22Mg/rok oraz obnizenie kosztow energii cieplnej
o ok. 0,827 min zi/rok.

Dane analizy wariantow przedstawiono réwniez na wykresach, aby przeanalizowaé
optacalnos$¢ dziatan i mozliwoéci zmniejszenia emisji zanieczyszczen do powietrza
dla poszczegdlnych scenariuszy.

Zapotrzebowanie na ciepto [G/)]
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Reasumujac, zapotrzebowanie na ciepto, emisje i koszty zmniejszone do minimum
dla wariantu V. Poprzez przeprowadzenie tylko termomodernizacji minimum, emisje
réwnowazng mozna zmniejszy¢ z wartosci 84 do 22 Mg/rok, a koszty co i cwu z
12202 do 375 tys. zi/rok.

Zuzycie paliwa

Wykres warstwowy wskazuje trend korzysci z realizacji poszczegdlnych wariantéw.
Wynika z niego, ze wagowo najmniejsze zuzycie noénikéw energii w paliwie bytoby
dla wariantu III i V. Wariant V pokazuje mozliwos$¢ pokrycia catego zapotrzebowania
na energie biomasa, przy wykorzystaniu mozliwosci instalacji solarnych. W praktyce
ten wariant nie jest catkowicie mozliwy ze wzgledéw praktycznych. Nie jestesmy
przeciez w stanie przystosowac catej istniejacej infrastruktury dla biomasy. Poza
tym wazna jest dywersyfikacja zuzywanych nosnikéw energii. Jednak istotna jest
wiedza o ilosci mozliwej biomasy w odniesieniu do zapotrzebowania i éwiadome
ukierunkowanie polityki energetycznej w tym kierunku. W rzeczywistoéci bedzie to
kompromis pomiedzy wariantem III i V.

Analiza wariantow - Zuzycie paliw [Mg/a]
000 ® Energia
elektryczna
3500
3000 H Olej
2500
Gaz
2000
1500 B Biomasa
1000
500 B Wegiel
kwalifikowany
0
0-2015 | I} i v Vv 0-2030

Koszty finansowe
Przeanalizowano koszty uzyskania energii cieplnej w skali roku. Uwzgledniono
srednie, aktualne ceny paliw na rynku.

Tabela: Aktualne ceny paliw na rynku

Paliwa Jedn. Koszt paliwa
Wegiel zi/Mg 650
Biomasa zt/Mg 200
Gaz zi/Mg 2429
Olej zi/Mg 2000
Energia elektryczna zt/kWh 0,60
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W Energia
elektryczna

m Olej

Gaz

M Biomasa

m Wegiel
kwalifikowany

0-2015 ! 1l m v \ 0-2030

Wykres jednoznacznie wskazuje na najnizsze koszty ciepta dla wariantu V
taczonego. Potem kolejno dla III i IV.

Efekty ekologiczne
Ponizej przedstawiono graficzny obraz obliczonej emisji ze spalania paliw w
odniesieniu do wszystkich wymienionych wariantow.

Emisje [Mg/a]
60
co
50
40 T NOx
30 —
$ mso2
20
10 M pyly
ogdlne
0
0-2015 I I m % v 0-2030

Najmniejsza emisja wystgpitaby kolejno dla wariantu III, IV i V. Te scenariusze
zaleca sie do realizacji, poniewaz sa one najbardziej korzystne ze wzgledu na
koszty finansowe i s$Srodowiskowe. Koszty termomodernizacji sa wydatkiem
jednorazowym.

Aktualnie niestety wcigz stosuje sie
kosztowne ulepszenia infrastruktury grzewczej,
ktora wymienia sie kilkakrotnie w ciagu jej cyklu zycia,
bez optymalizacji termomodernizacji catego budynku.

Przygotowano bilans emisji dwutlenku wegla, wskazujac na obnizenie CO, dla
poszczegolnych wariantow.
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Zmniejszenie emisji CO2 [Mg/a]
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Réwniez z tego wykresu jednoznacznie wynika, ze wariant V faczony jest
najkorzystniejszy ekonomicznie i dla srodowiska naturalnego, podkresli¢ nalezy fakt
zmniejszonych optat za emisje CO,.

Jednak, biorac pod uwage uwarunkowania spoleczne, gospodarcze i
polityczne, realnie nalezy zatozy¢, iz najbardziej mozliwe do osiggniecia
bedzie obnizenie zapotrzebowania na energie w Gminie Linia o ok. 20-30%
w stosunku do dzisiejszych potrzeb, a wiec byiby to przedstawiony wariant
II.
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5. ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zobowigzanie prawne gminy zawarte w art. 18 Prawa Energetycznego:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w energie elektryczng na obszarze gminy

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie
gminy

o finansowanie os$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na
terenie gminy

o planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

5.1 Mieszkalnictwo

5.1.10cena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania

Zapotrzebowanie energii elektrycznej

Moc transformatorow mieczlealnfetws

6964 kW 3038 MWh/rok

Elektroenergetyczny system zapewnia odbiorcom Gminy Linia nieprzerwang
dostawe energii elektrycznej w ilosci dostosowanej do potrzeb. W 2zgodzie z
obecnymi przepisami prawnymi aktualne preferencje ukierunkowane sa na budowe
niekonwencjonalnych  zrodet energii elektrycznej, jednak infrastruktura
energetyczna nie jest jeszcze przystosowana do przyjecia przyjaznej energii
odnawialnej produkowanej przez producentow indywidualnych.

System energetyczny wciaz nie pracuje w systemie dostatecznie inteligentnym,
ktory pozwalatby na ciagly pomiar i odczyt ilosci zuzywanej energii w
poszczegoinych regionach. Ze wzgledu na brak technicznych mozliwosci zakladow
energetycznych, Energa Operator nie prowadzi analiz zuzycia energii w gminach,
ani tez w podziale na réznych uzytkownikéw, takich jak mieszkancy, przedsiebiorcy,
czy tez uzytecznos¢ publiczna. Ponizsze zestawienie przedstawia zapotrzebowania
na moc w poszczegdlnych sotectwach oraz roczne zapotrzebowanie na energie
elektryczng przy zatozeniu zuzycia energii elektrycznej w ilosci ok. 2MWh/rok w
domostwie.

Energia elektryczna - mieszkalnictwo

4000

3500

3000 el =
$ 2500
= 2000
1500
1000
500

2000 2013 2020 2030
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Tabela: Moc i zapotrzebowanie energii elektrycznej w solectwach
:I:Z':;;:’::‘:v Moc Zapotrzebo_\_avanie
L-P | sotectwa | T105€ w skali Ilosé transrfc’t:vl;mato ele?(:ergl:\ .
. M gminy [%] |domostw rycznej
% kw MWh/rok
1 |(Ketrzyno 296 5% 73 322 146
2 |Kobylasz 154 2% 38 200 76
3| Lewinko 114 2% 28 258 56
4 [Lewino 216 3% 53 290 106
5|Linia 1847 30% 454 1958 908
6 | Mitoszewo 487 8% 120 362 240
7|liepoczolo | 76, 12% 187 1036 375
8| Osiek 153 2% 38 162 75
9 [ Pobtocie 441 7% 108 578 217
10| Smazyno 233 4% 57 140 115
11| Strzepcz 926 15% 228 1327 455
12 | Thuczewo 219 4% 54 329 108
13| Zakrzewo 329 5% 81 0 162
14 | Razem 6177 100% 1519 6964 3038

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng dla doméw mieszkalnych gminy
wynosi ok. 3,038 GWh.

Ze wzgledu na przewidywany wzrost liczby mieszkancow w Gminie Linia do roku
2030, zaklada sie réwniez wzrost zuzycia energii elektrycznej o ok. 5-10%.

5.1.2Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii
elektrycznej

Tendencje rozwojowe wskazuja na zréwnowazony rozwoj gospodarczy i
mieszkaniowy z naciskiem na oszczedno$¢ energii i wykorzystanie OZE. Zarzadcy
budynkéw sukcesywnie wymieniajg oswietlenie na energooszczedne. Niemniej
jednak wcigz zbyt duzo energii elektrycznej sie marnuje. Brakuje wiedzy i
swiadomosci uzytkownikdéw energii w zakresie energooszczednoéci. Podstawowe
zasady oszczedzania pradu to:

1. nalezy kupowa¢ energooszczedne urzadzenia

2. urzadzenia niepotrzebne trzeba wytgczaé

3. ze wszystkich urzadzen nalezy korzystaé racjonalnie

4. nalezy zmodernizowac instalacje i urzadzenia oéwietieniowe.
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Na wykresie kotowym przedstawiono przyktadowy udziat réznych odbiornikéw w
zuzyciu energii elektrycznej w domostwach. W odniesieniu do tych wartosci
nalezatoby przywigzywaé wage do odpowiednich zachowan konsumenckich, aby
rzeczywisécie oszczedzaé prad.

m kuchniaelektryczna

B oswietlenie

Hinne

B loddwka + zamrazarka
B zmywarka do naczyn
B kuchnia mikrofalowa
B komputer

¥ czajnik elektryczny

m telewizor

B radioodbiornik + zastaw HI-FI

® pralka

Nalezy zwréci¢ uwage gidwnie na:
lodéwke+zamrazarke, oswietlenie i kuchnie elektryczna

To samo odnosi sie do oswietlenia. Okazuje sie, ze odbiorcy energii w catym kraju
wielokrotnie marnuja energie elektryczng i niepotrzebnie os$wietlajq jasne
pomieszczenia lub zastoniete od storica. Odnosi sie to zaréwno do mieszkancow jak
i pozostatych uzytkownikow. W tabeli przedstawiono zestawienie poréwnawcze
mocy réwnowaznych opraw $wietlnych: zaréwki i sSwietléwki kompaktowej, przy
rocznym czasie wigczonego swiatta: 365 dni x 4h/d.

Tabela: Oszczednoéé kosztéw oswietlenia[1kW=0,60zt]

zarowka| swietlowka kompaktowa | Oszczedno$¢ kosztow
w Cd - do [W] Od - do [zl/rok]
25 5 6 18 17
40 7 8 29 28
60 11 13 43 41
75 15 16 53 52
100 18 21 72 69
150 35 42 101 95

Jeszcze wieksze oszczednoéci mozna wprowadzi¢ zamieniajac o$wietlenie na typu
LED. Okres zwrotu kosztow wymiany oswietlenia zamyka sie w okresie ok. 2-3 lat.
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5.2 Gminne budynki uzytecznosci publicznej

5.2.10cena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na energie elektryczna

Roczne zuzycie energii gminnych

. 7
obiektéw uzytecznosci publicznej 1000:782 | MWh/rok

Roczne koszty brutto energii

elektryczne;j 591.800 |zt/rok

Zuzycie energii elektrycznej w gminnych budynkach uzytecznoéci publicznej wynosi
ok. 1GWh/rok i kosztuje ok. 600tys. zt. Koszty dotycza energii:
e Energii dla urzadzen i oswietlenia w obiektach edukacyjnych w tym dia

przedszkoli

o Energii dla urzadzen i o$wietlenia w urzedzie gminy

o Energii dla urzadzer\ i oswietlenia w hydroforniach i stacjach uzdatniania wody

* Energii dla urzadzen i oswietlenia w oczyszczalni Sciekéw i przepompowniach
sciekow

e Energii dla urzadzen i oswietlenia w remizach strazackich

» Energii dla urzadzen i oswietlenia w swietlicach w tym GDK i stadionie

e Energii dla pozostatych miejsc.

Ponizej przedstawiono zestawienie stupkowe zuzycia pradu w gminnych

obiektach uzytecznosci publicznej.

Tabela: Zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok]

Zuzycie

Lp. |Nazwa firmy Miejscowosé PRADU
kWh/rok

1 | Szkota Podstawowa Glodnica 4300

2 | Szkota Podstawowa Ketrzyno 6154

3 | Zespot Szkét Linia 248770

4 | Szkota Podstawowa Mitoszewo 7111

5 |Szkola Podstawowa Niepoczotowice 6605

6 |Szkota Podstawowa Pobtocie 8045

7 | Szkota Podstawowa i Gimnazjum Strzepcz 47016

8 |Szkota Podstawowa Zakrzewo 7058

9 |Biura Linia 24464

10 |Hydrofornia Lewino 16742
11 | Hydrofornia Linia 66122
12 |Hydrofornia Mitoszewo 26366
13 |Hydrofornia Pobtocie 21935
14 |Hydrofornia Smazyno 11319
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Hydrofornia Zakrzewo
Hydrofornia Smazyno
Hydrofornia Poblfocie
Hydrofornia Mitoszewo
Hydrofornia Linia
Hydrofornia Lewino
Urzad Gminy
Sz. Podst. w Zakrzewie
Zespét Szkét w Strzepczu
Sz. Podst. w Pobtociu
Sz. Podst. w...
Sz. Podst. w Mitoszewie
Zespot Szkot w Lini 248770
Sz. Podst. w Ketrzynie 6154
Sz. Podst. w Glodnicy 4300

15 |Hydrofornia Zakrzewo 23001
16 |Oczyszczalnia Tluczewo 341344
17 |Punkt przedszkolny Linia 2247
18 |Remiza OSP Ketrzyno 0
19 |Remiza OSP Lewino 3496
20 |Remiza OSP i swietlica Linia 13739
21 |[Remiza OSP Strzepcz 6015
22 |Remiza OSP Zakrzewo 120
23 | Stadion Linia 2213
24 |Swietlica Osiek 1755
25 |Swietlica wiejska Smazyno 4
26 |Inne obiekty suma 113 841
C— 1009782
Zuzycie pradu - budynki uzytecznosci publicznej kWh/rok
Pozostate obiekty et 113 §41
SwietlicaSmazyno | 4
Swietlica Osiek | 1755
Stadion Linia |} 2213
Remiza OSP Zakrzewo | 120
Remiza OSP Strzepcz 6015
Remiza OSP i GDK Linia 13739
Remiza OSP Lewino [ 3496
Remiza OSP Ketrzyno | O
Punkt przedszkolny | 2247
Oczyszczalnia 341344

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
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W tabeli zestawiono zuzycie energii w gminnych obiektach uzytecznoéci publicznej:
biura, szkoty, oczyszczalnia, hydrofornie i przepompownie, remizy i Swietlice oraz
inne, pozostate obiekty, takie jak min.: przepompownie, syrena strazacka.

tacznie w skali roku zuzywa sie w obiektach gminnych
ponad 1GWh energii. TO OGROMNIE DUZO!

Zaleca sig wykonanie doktadnej analizy poszczegdinych obiektéw, réwniez
wykonanie audytéw energetycznych, dla okreslenia realnych oszczednoéci.

5.2.2Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie energii
elektrycznej w gminnych obiektach uzytecznoséci publicznej

kacznie w skali roku zuzywa sie w obiektach gminnych 1009782 kWh energii. TO
OGROMNIE DUZO! Gmina Linia podpisata umowe na kompleksowa dostawe energii
elektrycznej, obejmujaca sprzedaz energii elektrycznej oraz $wiadczenie ustug
dystrybucji energii elektrycznej wspdlnie z kilkoma jednostkami samorzadu
terytorialnego. Jednostka energii kosztuje 586zt brutto/MWh, a wiec roczne koszty
energii dla gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej wynosza ok. 600 tysiecy
ztotych.

Nalezatoby wykona¢ doktadna analize zuzycia energii w poszczegdinych
obiektach, a nawet wykonanie audytéw energetycznych, dla okreslenia
realnych oszczednosci, nawet ponad 50%. Przede wszystkim istotna jest
optymalizacja elementéw ukifadu oswietlenia, a w obiektach technologicznych,
dostosowanie pracy urzadzen do niezbednych potrzeb prowadzenia technologii.
Bardzo istotng kwestiq jest zuzycie energii dla oczyszczania $ciekéw, wskaznik
zuzycia na m3 jest bardzo wysoki i wynosi ponad 3kWh/m?3, zamiast 1kWh lub
mniej. Ponizej przedstawiono wstepne zatozenia do optymalizacji planu gospodarki
energiq.

W zegllinienie WAETEEL
yszczego analizy*

Energia dla urzadzen i oswietlenia w

obiektach edukacyjnych w tym dla 2

przedszkoli

Analiza energochtonnosdci
. urzadzen oraz oswietlenia
pod katem zastosowania

Energii dla urzadzen i oéwietlenia w
urzedzie gminy

efektywnych energetycznie
2 urzadzen i zrodet $wiatta w
tym opraw oswietleniowych

Energii dla urzadzen i oswietlenia w
hydroforniach i stacjach uzdatniania wody

oraz uktadéw zasilania i

Energii dla urzadzen i oswietlenia w sterowania.
oczyszczalni $ciekdw i przepompowniach 3
sciekow

Energii dla urzadzen i o$wietlenia w
remizach strazackich
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Energii dla urzadzen i oswietlenia w 1
swietlicach w tym GDK i stadionie

Energii dla pozostalych miejsc. 2

o 3-bardzo istotna, 2-istotna, 1-mniej istotna

Oswietlenie sztuczne powinno by¢ prawidtowo regulowane zaréwno ze
wzgledu na wymagany komfort widzenia w Swietle naturalnym i sztucznym,
jak i efektywnos$¢ kosztéw energii dla sSwiatta. Wcigz ogromnym kosztem
finansowym | $rodowiskowym sa pomieszczenia i miejsca oswietlane
niepotrzebnie. Aby wyeliminowac ten problem oraz znaczaco obnizy¢ koszty
oéwietlenia nalezy przeanalizowaé i wprowadzi¢ dziatania zwigzane ze
zwiekszeniem efektywnosci energetycznej.
Reasumujac, aby racjonalnie uzytkowaC energie elektryczna w budynkach
uzytecznosci publicznej nalezy :
» wytaczaé niepotrzebne urzadzenia i oSwietlenie
o wykonaé stosowny audyt energetyczny dla okreslenia oszczednosci zuzycia
energii elektrycznej w obiektach gminnych
o szczegdlng uwage warto zwrdécié na zuzycie energii dla technologii
oczyszczania $ciekdw, wskaznik zuzycia energii wynosi tu ponad 3zi/kWh, a
moze wynosi¢ nawet 1zt/kWh
o nalezy zmodernizowaé  sprzet,
energooszczedne, jesli tego wymagaja
o zoptymalizowaé jako$¢ instalacji i opraw oswietleniowych wewnetrznych i
zewnetrznych
e przeanalizowa¢ opfacalnos¢ wykonania | wykorzystywania
fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej.
o propagowac energooszczednos$¢ w spoteczenstwie gminy.

urzadzenia oraz instalacje na

instalacji

Optymalizacja o$wietlenia w gminnych budynkach uzytecznosci publicznej
Przeprowadzono analize zmiany oswietlenia na LED w obiektach edukacyjnych i
obliczono potencjalne sumaryczne roczne oszczednosci. Zatozono, nastepujace
wyposazenie budynku w moc oéwietleniowq oraz czas wykorzystywania energii.

Tabela: Zapotrzebowanie na energie

_— Lampy ‘oz Moiliwe' g

Wyszczegolnienie Moc istniejace Lampy LED | Réznica |oszczednosci
roczne
w MWh/rok zt/rok
Gtodnica 1804 2,4 1 2 1070
Ketrzyno 3060 4,1 1 3 1816
Linia 3956 5,3 1 4 2347
Mitoszewo 2418 3,3 1 2 1435
Niepoczotowice 4816 6,5 2 5 2858
Pobtocie 6956 9,4 2 7 4128
Strzepcz 51954 70,1 18 53 30829
Zakrzewo 3204 4.3 1 3 1901
Razem 78168 106 26 79 46384
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Poprzez zmiane w budynkach edukacyjnych istniejacego oswietlenia na typu LED w
tych obiektach szklonych roczne zuzycie energii mozna zmniejszyé o ok. 80 MWh,
tym samym koszty spadna o niemal 50.000z w skali roku.

W zadnym z obiektow uzytecznosci publicznej
nie ma jeszcze oswietlenia typu LED,
ktére zmniejszyloby zapotrzebowanie na energie, emisje zanieczyszczen
i koszty energii o ponad 50%.

Wykres stupkowy wskazuje zmniejszenie zuzycia energii w MWh/rok oraz roczne
oszczednosci w tys. zi.

Zmiana lamp na LED

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

B Lampy istniejace MWh/rok

B Lampy LED MWh/rok

B Réznica MWh/rok

M Roczne oszczednosci tys.zi/rok

Roczne zuzycie energii tylko we wskazanych obiektach mozna zmniejszy¢ ze 106 do
26 MWh/rok, tym samym koszty zmniejszyly by sie nawet o 50tys. zt w roku.
Nalezy podkreslic, ze przedstawione dane sa orientacyjne. Dla okreglenia
doktadnych oszczednosci nalezy wykonac szczegdlowy audyt energetyczny, w
ktorym warto uwzgledni¢ wykorzystanie urzadzern optymalizacyjno-sterujacych,
dzieki ktorym mozna uzyskaé¢ dodatkowe oszczednosci.

Roczne zuiycie energii MWh

larzeniéwki W 105,52

0,000 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000

Lampy LED 26,382

Roczne koszty energii elektrycznej [PLN]

Jarzeniéwki - \ ; m—rrr
{ | | | | I

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Lampy LED
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Zywotnosé lamp [lata]

Lampy LED

Jarzeniowki

W Gminie Linia jest 26 gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej, stad
uwzgledniajac zmiane oswietlenia na LED we wszystkich z nich, suma
oszczednosci moze osiagnaé jeszcze wyzsza wartosS€. Aby wykona¢ wskazane
zmiany, nalezy przeprowadzi¢ szczegodtowy audyt energetyczny i okreslic realne
mozliwosci w tym zakresie. Poprzez mniejsze zuzycie energii znaczaca, dodatkowaq
korzyscia bytoby zmniejszenie emisji szkodliwych zwiazkéw do powietrza.

Wykorzystanie istniejacych dachéw dla instalacji fotowoltaicznych

Przeprowadzono wstepng analize pokrycia dachéw budynkéw uzytecznoéci
publicznej ptytami fotowoltaicznymi. Zatozono, Zze powierzchnia dachu mozliwa do
zagospodarowania wynosi ok. 5tys. m? Mozliwa do uzyskania moc elektryczna z
takiej powierzchni w warunkach pétnocnej Polski dla Gminy Linia dla dachow
gtownie skosnych wynosi ok. 450kW, stad mozliwa do uzyskania energia
elektryczna w skali roku to prawie 440MWh. To ponad potowa potrzeb Gminy Linia.
Przy spelnieniu zatozern Ustawy o odnawialnych Zzrédtach energii, jesli mozliwe
bedzie uzyskiwanie dochoddéw z tytutu produkcji pradu elektrycznego w wysokosci
ok. 0,5zi/kWh, bylaby to taczna kwota ok. 258tys. zi/rok.
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5110| 457| 440| 175953 | 257801 | 895941 | 525081 | 3817865 | 22 i5

Obliczono szacunkowe koszty budowy instalacji PV na gminnych budynkach
uzytecznosci publicznej. Zwrot inwestycji przy takich zatozeniach nastapitby po ok.
15-20 latach, (w zaleznosci od kosztéw instalacji, ktére w warunkach dzisiejszych
cen na rynku sg bardzo rozbiezne). Dla budynkéw z dachami skosnymi zwrot ten
jest korzystniejszy. W zataczniku zamieszczono tabele szczegétowg dla wszystkich
26 budynkoéw uzytecznosci publicznej.

Na wykresie przedstawiono roczny potencjalny przychdd z energii stonecznej dla
wybranych budynkéw uzytecznosci publicznej w odniesieniu do kosztéw biezacych
energii w tych budynkach.
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Tabela: Fotowoltaika na wybranych gminnych budynkach uzytecznoéci publicznej

s |=_|2 g £
s |5 |BE|38|s. (28| 5 |f || %
2 £ = cF | s} | &N s |5 [ )
£ > e |od 8 £ 3 @ £ S e 2 o
2 £ c |82 |nNc|8= /02|55 ¢ (2| 2 | §
L.p. E & L] o [ Be | Ne | 23 8 e o [
) e % |E%|2% |3 (83|88 2 |E5| 5 | ¢
g Ro| = Se|SE| BN |8y § | > £ | =
g =1 & HE | > e N x E 14 N N 4
: 5 <%\ 8 : 5
E- ¥
m2 KW | MWh | zirok | zirok [ MAY | aicok | Mwh | 2t | tata | 1ata
Szkola ,
skos 770 | 112 252 145
1 g?::;?:;r(owa w 200 ny 20 19 9 95 4 0 15 878 19 13
Szkola
2 |Podstawowaw | 10| | 10 | 0 | %2 |54 | 5 | 30| 5 | BB 5 | 4y
Ketrzynie y
3 |zespsiszarwiini | 500 | % | 30 | 20 | 2| 120 | 249 | 195 200 | 7] 45 | 42
Szkota 770 | 112 416 145
4 | Podstawowaw 200 | uk 20 19 7 12 19 13
Mitoszewie 9 95 8 878
Szkota 770 | 112 387 211
5 |Podstawo 300 [k | 20 | 19 7 13 19 | 13
Nispiozchomitash ny 9 | 95 1 642
Szkota .
skos$ 115 | 169 471 145
6 Egg's;gi\:owa w 200 o 30 29 63 | 42 8 5 21 878 18 12
Szkola 770 | 112 275 101
Podstawowa i skos
7 s 1740 iy 20 | 19 9 95 47 55 -28 | 673 19 13
Strzepczu 3
Szkola i
skos 462 | 677 413 198
8 ;;:lggxgwa w 280 H§ 120 | 116 53 | 68 7 6 109 325 18 12
9 |Urzad GminywLini| 200 z';“é 27 | 26 1(?; 14582 24 1;83 2 823 18 | 13
Razem 3720 297 | 286 ";“7 18;72 335 2'2“’ 2359235 21 14
Przychéd z energii stonecznej a koszty biezace za energie
e [zt/rok]
140000 A ==$==Przychdd z energi na pokrycie kosztdw
120000
/ \ === Koszty biezgce rzeczywiste zt/rok
100000 / \
80000
/ \ / N\
40000 / \ \
N e e
. Sz.Podst. w Sz.Podst. w  Zesp6iSzkéiwlini  Sz.Podst. w Sz.Podst. w Sz.Podst. w Zespdt Szkét w Sz.Podst. w Urzad Gminy
Glodnicy Ketrzynie Mitoszewie  Niepoczolowicach Poblociu Strzepczu Zakrzewie

Wstepny szacunek energii elektrycznej mozliwej do uzyskania z fotowoltaiki na
dachach gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej wskazuje, ze koszty biezace
energii elektrycznej pokrywatyby przychody z energii stonecznej niektdérych
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gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej z wyjatkiem szkét w Lini i Strzepczu
gdzie jest najwieksze zapotrzebowanie na energie. Uwzgledniajac zmiany w
infrastrukturze na bardziej energooszczedne, z pewnosciq te potrzeby bylyby
pokryte.

Oznacza to, ze instalacje PV na dachach tych budynkéw wystarczylyby
do pokrycia kosztéw zapotrzebowania energii tych obiektow.

Na wykresie przedstawiono w MWh/rok ilos¢ energii ze stonca dla wybranych
budynkdéw uzytecznosci publicznej w odniesieniu do rzeczywistego, aktualnego
zapotrzebowania.

Energia elektryczna MWh/rok
250 A
200

/ \ === Uzyskana energia ze sforica

. / \ =={l==7uzycie pradu rzeczywiste
50

0 =
Sz. Podst. w Sz.Podst. w  ZespdiSzkétwlini  Sz.Podst. w Sz.Podst. w 5z, Podst. w Zespot Szkdt w Sz. Podst. w Urzad Gminy
Glodnicy Ketrzynie Miloszewie  Niepoczolowicach Pobtociu Strzepcru Zakrzewie

Z wykresu wynika, ze w niektdrych przypadkach mozliwe jest catkowite pokrycie
zapotrzebowania energii elektrycznej, energia fotowoltaiczna. Aby okresli¢ doktadne
wielkosci, nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowy audyt mozliwosci energetycznych w
zakresie instalacji fotowoltaicznych zamontowanych na dachach gminnych
budynkéw uzytecznosci publicznej.

Korzystny efekt bylby jeszcze wiekszy po zamianie aktualnych opraw
oswietleniowych na typu LED.
Woéwczas zapotrzebowanie na energie byloby znaczaco nizsze.

Nalezy uwzglednié znaczace réznice w kosztach wykonania instalacji,
ktére czasami réznia sie w granicach nawet 100% po przetargu.
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5.3 Oswietlenie uliczne na terenie Gminy Linia

5.3.10cena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania
Moc dla oswietlenia ulicznego 77 | kW
Roczne zuzycie energii 281 | MWh

Roczne koszty brutto energii elektrycznej 258

tys. pin

Obstuga oswietlenia prowadzona przez Gmine Linia dotyczy tgcznie 630 punktdéw
osSwietleniowych:
Tabela: Ilos¢ i koszty energii na o$wietlenie w gminie

Ilo$¢ zuzytej a .
g Koszty energii K "
Wyszczegdlnienie energii £ g oszt jedn
kWh zt zt/kWh
Razem w roku 280539 257887 0,92
1 punkt/rok 445 409
1 punkt/miesiac 37 34

Oswietlenie uliczne na terenie Gminy Linia. Gmina podpisata umowe o $wiadczenie
kompleksowej ustugi o$wietlenia na terenie Gminy Linia'®. Zgodnie z podpisang
umowa sprzedazy energii elektrycznej na oswietlenie drogowe, roczne koszty za
ustugi oswietlenia drég i placow gminnych wynosza 257887zt Przyblizone zuzycie
energii wyniesie ok. 280MWh/rok. Usredniona cena jednostkowa za 1 MWh brutto
wynosi ok. 920 zi/MWh. Ponizej przedstawiono zestawienie iloSci i mocy lamp
os$wietleniowych w Gmina Linia.
Tabela: Oswietlenie w Gmina Linia

Ilosc lamp Udziat Moc dla Szacu_nkt_:w
. . b TBEYW solectwa € zuzycie
Sotectwa - oswietlenie | sotectwach | sotectwach energii
kt.

Slot e kW % MWh/rok
Ketrzyno 37 6 4,51 16,5
Kobylasz 14 2 1,71 6,2
Lewinko 28 4 3,42 12,5
Lewino 23 4 2,81 10,2
Linia 182 29 22,20 81,0
Mitoszewo 21 3 2,56 9,4
Niepoczotowice 70 11 8,54 31,2
Osiek 8 1 0,98 3,6
Pobtocie 33 5 4,03 14,7
Smazyno 36 6 4,39 16,0

15 Umowa nr EOS 1034/2014 z 28 X 2014r.
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Strzepcz 141 22 17,20 62,8
Ttuczewo 22 3 2,68 9,8
Zakrzewo 15 2 1,83 6,7
Razem 630 100 76,86 281

Zapotrzebowanie mocy oswietleniowej catkowite dla Gminy wyn. ok. 77kW.

Ilo$¢ lamp w sotectwach

Zakrzewo;
15; 2% Kobylasz;
T"uaewo; Ketrzyno; 14; 2%
<7 37; 6% Lewinko;
| 28; 5%

Lewino;
23; 4%

Smazyno;
36; 6%

Pobtocice;

33; 5%
Osiek; 8;
1% Mitoszewo;

21; 3%

We wszystkich sotectwach zamontowano 630 lampy wedtug rodzaju opraw zgodnie
Z ponizszym zestawieniem.

o — o = % E 4 o~
2 & |sz|9z |8z | ER| R S n | ho | 23
£ e | ES | w8 | 78|88 | = - - | 88| 38
S |3 |&°|g~|a~|€28| 8 | g | g |57 |=~=
wn o 3 3 w <<
Moc
lamp 250 100 100 100 100 70 100 150 150 100
W]
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AMBAR 2 100W
EUROSTR 150
ousd 150w
OuUSsd 100W
ousd 70w
Polam 100/70
SL-100 100W
SGS-102 100W
SINTRA 1 100w
QUR-250

Uzywany rodzaj oéwietlenia [W]

100
150
150

—___ /¢
100
100
100

250

Na wykresie stupkowym przedstawiono ilogé
miejscowosciach.

lamp oraz moc s$wieting w

Mitoszewo
Linia
Lewino
Lewinko
Kobylasz

Ketrzyno

lloé¢ lamp w sotectwach llos€ mocy Swietlnej w sotectwach
[kw]
Zakrzewo
Zakrzewo | 6,7
Tluczewo
Ttuczewo | 98
Strzepcz
Strzepcz EREERE RS 62,4
Smazyno _
Smazyno |77 16,0
Pobtocice i
Pobtocice | | 14,7
Osiek
Osiek |1 3,6
Niepoczotowice ; ;
Niepoczotowice % 31,2

Miloszewo | 9

Linia N 51,0
Lewino |7 10,2
Lewinko | 125

Kobylasz || 6,2

Ketrzyno [ | {16,5

50 100 150 200 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Zgodnie z podpisang umowa Spétka z o.0. Energa Oéwietlenie zobowigzana jest do
utrzymania infrastruktury oSwietleniowej w dobrym stanie technicznym, biezacego
monitorowania sprawnosci infrastruktury i zapewnienia oswietlenia w obszarze
funkcjonowania ponizej wymienionej infrastruktury.

a eurcECO
expert

71




Ciepto, energia elektryczna i paliwa gazowe dia Gminy Linia - 2015

Tabela: Infrastruktura oswietleniowa Gmina Linia

Wyszczegdlnienie dlugosé/ilosé |jedn.
1 |Linie kablowe 4,67 | km
Linie napowietrzne wydzielone 4,84 | km
2 |Linie napowietrzne wspdlne 20,43 | km
Razem Linie napowietrzne 25,27 | km
Punkty swietine - oprawy 630 | szt.
rteciowe 0|szt.
3 |sodowe 630 szt,
Swietlowkowe 0| szt.
zarowe, zarowo-rteciowe 0] szt,
4| Punkty Swietine -drogi gtéwne 264 | szt.
5| Punkty $wietine - drogi pozostate 366 | szt.
Latarnie 525 | szt.
w tym stupy stalowe HB i S-95,SR 105 szt.
stupy stalowe parkowe 0|szt.
6 | stupy betonowe 0|szt.
maszty 0| szt.
stupy ZN-sie¢ wspélna 324 |szt.
stupy ZN-sie¢ wydzielona 108 szt.
7 | Wysiegniki 629 | szt.
Tablice o$wietleniowe 53|szt.
8 |w tym - w stacjach 14| szt.
w szafkach 39| szt.
9 | Szafki oswietleniowe 39| szt.
Zrédta swiatta - rteciowe 0| szt.
sodowe 630 | szt.
10 Swietlowkowe 0|szt.
zarowo-rteciowe 0| szt.

5.3.2Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie energii

elektrycznej w zakresie oswietlenia obiektow

Gmina odpowiada za prawidtowe o$wietlenie budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
drég publicznych. Oswietlenie sztuczne powinno by¢ prawidiowo regulowane
zaréwno ze wzgledu na wymagany komfort widzenia, jak i efektywnos¢ kosztow
energii dla swiatta. Aby rozwigza¢ ten problem oraz znaczaco obnizy¢ koszty
os$wietlenia nalezy przeanalizowa¢ i wprowadzi¢ dziatania zwigzane ze zwiekszeniem
efektywnosci energetycznej, w szczegdlnosci:
e czujniki obecnosci, wykorzystujace promieniowanie podczerwone Ilub
mikrofalowe oraz czujniki jasnosci stuza wykorzystywaniu swiatta wtedy, gdy
jest ono potrzebne
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e zmiana opraw oswietleniowych na typu LED'* pozwolitaby na ogromne
oszczednosci energii elektrycznej, tym samym kosztéw finansowych oéwietlenia

* wprowadzenie oswietlenia LED umozliwitoby efektywniejsza regulacje natezenia
i barwy Swiatta

e poniewaz nowoczesne diody LED sg zasilane pradem stalym, moga bazowac na
panelach fotowoltaicznych, czy tez ogniwach paliwowych

e systemy automatycznej regulacji oswietlenia w budynkach i lamp ulicznych
moga i powinny wspofdziatac z technicznym wyposazeniem

e nowe technologie pozwalajg na istotne obnizenie mocy zainstalowanej, jak
réwniez zuzycie energii koricowej i tym samym pierwotnej.

Optymalizacja kosztow oswietlenia ulicznego G Linia
Przeprowadzono wstepna analize mozliwosci ograniczenia kosztéw zuzycia energii
na podstawie wymiany istniejacego o$wietlenia na typu LED, dzieki czemu mozna
by zaoszczedzi¢ ok. 50% kosztéw zuzywanej energii. Istniejace lampy o mocy ok.
75W mozna by zastgpi¢ lampami LED, poréwnywalnymi w efekcie oswietlenia. Ich
pobor mocy tacznie z zasilaczem wynositby 36W.
Tabela: Poréwnanie ulicznych lamp sodowych i lamp typu LED

Lampa |[Lampa

L.p. | Wyszczegdlnienie Jedn. |sodowa |LED Réznica
75W (36 W
Poréwnanie zuzywanej mocy adekwatnych
1! lamp LED i HPS(W) W 75 40 39
2| Roczne zuzycie energii MWh 77 37 40
3| Roczne koszty energii elektrycznej pin 281 135 146

Zywotno$¢ lamp sodowych i lamp LED (

4 przyjeto czas pracy 2555h w ciggu roku) lata 257887 123786 | 134101
Zuzycie 2 12 -10

S02 53 26 28

NO2 581 279 302

5| Negatywny efekt ekologiczny [Mg/rok] Cco 153 73 79
C02 2384 1144 1240

Pyt 98336| 47201| 51135

BaP 153 73 79

Oszczedno$¢ roczna w zuzyciu energii po zamianie lamp sodowych na typu LED
wynositaby dla istniejacego oswietlenia w gminie ponad 130 tys. zt. Dodatkowym
zyskiem bytaby dtuzsza zywotnos$¢ lamp LED oraz znaczace korzyéci érodowiskowe.
Korzysci te przedstawiono na ponizszych wykresach.

16 | ED - light emitting diode
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Roczne zuiycie energii MWh

I |

l
Lampa uliczna LED 36 W w 1f5 l ‘
Lampa uliczna sodowa 75W M—W 2

0 50 100 150 200 250

300

Roczne koszty energii elektrycznej [PLN]

=

e s 4 25788
| | | | |

50000

Lampa uliczna LED 36 W

Lampauliczna sodowa 75W

0
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Lampauliczna LED 36 W

Lampa uliczna sodowa 75W

0 2 4 6 8 10 12
Zmniejszenie negatywnego efektu ekolicznego
[Mg/rok]
BaP
Pyt
o2 4 51135
co §d 1240
NO2 | 79
so2 | 302
-5000 5000 15000 25000 35000 45000 55000

Biorac pod uwage poprawe efektywnosci energetycznej catego systemu oswietlenia:
dréog Gminy Linia oraz gminnych obiektow uzyteczno$ci publicznej nalezatoby
wykonaé kompleksowg inwentaryzacje infrastruktury oswietleniowej wymienionych
Dane te postuzylyby do przeprowadzenia
energetycznego i przygotowania studium wykonalnosci modernizacji oswietlenia.
Wstepne przyblizone szacunki tylko na bazie oswietlenia ulicznego wskazujg na
przewidywane znaczace korzysci ok. 50% aktualnych kosztow. Analiza catego

obiektow.

systemu powinna obja¢ w szczegélnosci nastepujace elementy:
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o Modernizacje punktéw Swietinych: Zrédet Swiatta wraz z catym
oprzyrzadowaniem.

e Montaz urzadzen do inteligentnego sterowania o$wietleniem.

e Montaz sterowalnych uktadéw redukcji mocy i stabilizacji napiecia zasilajacego.

e Modernizacje szafek o$wietleniowych z zegarami astronomicznymi.

o Dodatkowe czasowe nocne wylaczanie np. co drugiej lampy w celu
wprowadzenia dodatkowych oszczednosci. Godziny wybrane wytaczania lamp
bytyby dobierane indywidualnie dla miejscowosci, w zaleznosci od lokalnych
uwarunkowan.

e Wykonanie lamp typu LED opartych na fotowoltaice .

Lampa LED 36 Lampa sodowa 75W
Aktualne | Zmiana Zl3n‘;a‘;lna Z?{;ao/:a Mozliwy
Wyszczegdblnienie |Jednostka| -sodowa | na LED OZEo OFF stan
75W 36 W 2020
2020 | 2030
Moc przesylowa
oswietlenia ulicznego o - 2F 11 22 26
Roczne zuzycie
energii MWh 281 135 40 81 94
Roczne koszty energii
elektrycznej tys. zt 258 124 37 74 87

Nalezy wykonac audyt dotyczacy:

e parametréw zakupu i wykorzystywania energii elektrycznej dla
sprawdzenia ewentualnych zawyzonych mocy umownych
stosowanych do rozliczen z zakladem energetycznym

« oraz ewentualnej zmiany taryf

« analize zmiany lamp na LED

 analize wprowadzenia lamp na bazie OZE

Pozwolitoby to na obnizenie kosztéw energii ponad 50%
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5.4 Przedsiebiorcy

5.4.10cena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania

Zuzycie pradu
Przedsiebiorcy MWh/rok
4048

Sumaryczne zuzycie pradu przez przedsiebiorcow w Gminie Linia wynosi ok. 4GWh.
Przedsiebiorcy zuzywaja energie elektryczng do celéw oswietleniowych, grzewczych
oraz rowniez do celéw technologicznych. W Gminie Linia znakomicie rozwija sie
przemyst drzewny, mozna przypuszczaé, ze nastgpi dalszy wzrost produkcji w tej
branzy zaréwno duzych jak i mniejszych zaktadow.

5.4.2Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie energii
elektrycznej

Przedsiebiorcy sukcesywnie wykonujg przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie
energii zwigzane z ograniczaniem kosztéw. Coraz wiecej z nich wymienia
urzadzenia techniczne oraz oswietlenie na energooszczedne, w tym oswietlenie typu
LED. Istotne sg dziatania w zakladach w zakresie systematycznej kontroli biezacego
zapotrzebowania mocy w odniesieniu do mocy zamoéwionej. Reasumujac nalezy:

e Wiasciwie dobiera¢c moc elektryczng transformatora dla potrzeb

zainstalowanych odbiornikéw,
e Kontrolowa¢ moc znamionowg silnikbw w stosunku do mocy
zapotrzebowanej,
o Uzupetnia¢ systemy o falowniki dla dopasowania predkosci obrotowej do
obcigzenia,
¢ Wymieni¢ urzadzenia i oSwietlenie na energooszczedne.
Przed wykonaniem dziatan racjonalizujacych zuzycie energii nalezy
przeprowadzi¢ szczegétowy audyt energetyczny w poszczegdinych
dziataniach.

5.5 Zaktady energetyczne

8705 kVA
Moc transformatoréw Gminy Linia

6964 kW
Zutyclawnargll razens 11026 MWh
srednie i niskie napiecie
Obcigzenie stacji 59%
Szacunkowa rezerwa mocy stacji 41%
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Zaklad energetyczny potwierdzit, ze system elektroenergetyczny zapewnia
odbiorcom gminy nieprzerwana dostawe energii elektrycznej w ilosci dostosowanej
do potrzeb.

Przez teren gminy nie przebiegaja napowietrzne linie 110kV. Ponizej przedstawiono
zestawienie obiektéw GPZ WN/SN zasilajacych obszar Gminy Linia

Lp. Nazwa Na(;l:(if)cie Uzytkownik Wiasciciel Lokalizacja GPZ
1 | Botepole | 110715 | oEnede |Energa Cpersor|  Godgrowo
2 | Wejherowo | 110/15 | oo 2Bhs, | PGP atte o)
3 |Slerakowice| 110/15 OpEenrggg?-SA Energaé(?l\perator (gmﬁ??it?;vligsvice)

Moc elektryczna dla Gminy

5.5.1Opis systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Linia

W sktad infrastruktury elektroenergetycznej wchodza:
o Stacje Gtéwnych punktéw Zasilania (nie na terenie Gminy Linia)

e Sieci wysokiego napiecia 110kV

¢ Sieci $redniego napiecia 15kV

e Sijeci niskiego napiecia 0,4kV

o Stacje transformatorowe - 83 szt.

Sieci energetyczne
Zestawiono linie $redniego napiecia SN 15kV znajdujacych sie w granicach

administracyjnych Gminy Linia:

Lp. Rodzaj Uzytkownik Wiasciciel Dtugosé (m)
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1 napowietrzna Energa-Operator SA Energa-Operator SA 77 977
2 kablowa Energa-Operator SA Energa-Operator SA 6 602
suma dtugosci 84 579

Ponizej przedstawiono zestawienie linii niskiego napigcia nn 0,4kV znajdujacych sie
w granicach administracyjnych Gminy Linia

Lp. Rodzaj Uzytkownik Wiasciciel Dlugoséé (m)
1 | napowietrzna Energa-Operator SA Energa-Operator SA 110 824
2 kablowa Energa-Operator SA Energa-Operator SA 47 784
taczna dlugosc 158 608
Sie¢ elektroenergetyczna niskiego i Sredniego napiecia oraz stacje
transformatorowe SN/nN sg caly czas rozbudowywane. W wielu przypadkach wraz z
rozbudowg sieci, modernizowane sa juz istniejgce linie SN i nn.

Obciazenie linii energetycznych zasilajacych Gmine Linia wynosi ok. 59%
ich znamionowych mozliwosci. Zapewniaja one ciaglos¢ dostaw energii
elektrycznej.

Stan techniczny sieci

Stan techniczny sieci oceniany jest jako dobry. Awaryjnos¢ urzadzen
energetycznych na terenie Gminy Linia nie odbiega od s$rednich wskaznikéw
awaryjnosci dla Energa Operator. Na linii Koscierzyna - Sierakowice nie wykazano
w ciggu ostatnich 3 lat zadnych zakiécen w dziataniu. W 2011r. wymieniono
oznakowanie stupdéw. Ocena punktowa linii wynosi 5, poniewaz utrzymana jest ona
w stanie dobrym, posiada pozytywne wyniki pomiardw, jak i jest bezawaryjna.

Stacje transformatorowe
Ponizej na wykresie przedstawiono wykres zbiorczej mocy transformatoréw w
poszczegolinych sotectwach Gminy Linia.

Moc transformatorow w sotectwach
2500 2448

=$=moc transformatoréw [kVA]

2000 7
== moc transformatoréw [kW]

R 1659

1500

1000
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5.5.2Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na
energie elektryczna dla obszaru Gminy Linia

W Gminie Linia wystepuje rezerwa mocy transformatoréw ok. 41%. Ponizej
zestawiono w uktadzie wykresu kolumnowego sumaryczne obcigzenia stacji i
rezerwy mocy w poszczegdlnych sotectwach gminy.

Obciagzenie stacji i rezerwa mocy W Szacunkowa rezerwa mocy stacji %

100

) ) - o - & ) 4 ) o
¥ ¢ YR ‘@:\ Q°6" ¥ M A

% ¢ N o’ & O
W ® N 3¢ 3 Q

-

Plany rozwoju przedsiewzie¢ elektroenergetycznych w zakresie dotyczacym Gminy
Linia dotycza zamierzeri inwestycyjnych i modernizacyjnych opartych o Plan
Rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przysziego zapotrzebowania na
energie elektryczng na lata 2014-2019.
Ponizej przedstawiono zestawienie nowych planowanych projektéow inwestycyjnych
w zakresie:

1. Modernizacji i odtworzenia majatku

2. Przytaczenia nowych odbiordw - grupy przytaczeniowe III-VI
3. Przytaczenia nowych zrédet - grupa przylaczeniowa II

Linia miesci sie w Grupie Przylaczeniowej III i IV-VI, dla ktérych zaplanowano
zadania wymienione ponizej.

Projekty inwestycyjne zwigzane z modernizacja i odtworzeniem majatku:
Planuje sie nastepujace projekty zwigzane z modernizacjg i odtworzeniem majatku:
e W 2016r. wymiana roztacznikéw SN na sterowane radiowo - kwota 120tys. zt

e W 2016r. modernizacja stacji stupowych Sn/Nn - kwota 240tys. zt

¢ W 2016r. modernizacja linii napowietrznej nn na izolowana i wymiana stupéw
z przytgczami — kwota 246tys. zt

e W 2017r. modernizacja linii napowietrznej nn na izolowang i wymiana stupow
z przytaczami - kwota 141tys. zt i 106tys. zt

e W 2017r. wymiana ciggu liniowego i wymiana stacji - kwota 1373tys. zt
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e W 2018r. modernizacja linii napowietrznej nn na izolowang i wymiana stupéw
z przytaczami - kwota 293tys. zt, 281tys. zt, 293tys, zt
e« W 2019r. modernizacja linii napowietrznej nn na izolowanga i wymiana stupéw
z przytaczami - kwota 82tys. zt, 70tys. z4,
e W 2019r. wymiana ciggu liniowego i wymiana stacji - kwota 2667tys. zt
Szczegbltowe zestawienie tabelaryczne planowanych dziatan przedstawiono w
zatgczniku

Tabela: Lista projektow inwestycyjnych - przylaczenie nowych odbiorcéw

Moc et i
o zwiekszenie .
Nazwa/rodzaj projektu przylacze_movga mocy Informacje
inwestycyjnego (po realizacji | v} coeniow | dotyczace
inwestycji) pr przytaczenia
[kwW] [kW]
GRUPA PRZYLACZENIOWA IIX
Budowa linii 110kV relacji .
; \ : ) Podpisano
Zarnowiec - Sierakowice dla 1000 R

zasilania GPZ tebno w zwigzku z

przytaczaniem odbiorcow przytaczeniowg

Przytaczenie odbiorcéow - prognoza 200

GRUPY PRZYLACZENIOWE IV-VI

Wydano warunki

Przytaczenie odbiorcow 653 przylaczeniowe

Tabela: Plan do realizacji Wysoko$¢ nakltadow (w tys. zt)

Zakres rzeczowy 2015 2016 2017 2018 2019
£
o
[
o
2
i o i — o - ey
H E 8 8 s H 8
8 F s [ 8| S g s 8| ¢ 8| ¢ 8%
g H S | 8| £ e |&|E|e|&|E|e|&|E|E|&8|E)|®
§~ ] 3 ‘@ B A g s a cle|ld|FIl2]| & ‘E s | &
o .§ -~ o é o -§ o é a é o E
& & & e & &
08 09 10 14 15 16 17| 1819 | 20| 21| 2|23 2425|2627 28
LWN 43 199 | 198
b 23950 4000 | 4000 5| ‘Ep 0 0 0
Ly SNG 27| 26 26| 28] o| 28| s9| o 50| 44| o 44| 63| of o3
199 | 199
LACZNIE 24237 26 4000| 4026| 28| | TS| 59| 0| 59| 44| of 44| 93| of 93
LSN 18,51
przyt. 130 | km, ST3
i, g s 1458 | 100| 366| 466 0 0 ol of o of ol o o o o] o
18,17 km,
LACZNIE 1458 | 100 366 | 466 0 0 ol o ol o of o o] o] of o
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Dziatania racjonalizujace infrastruktury energetycznej

Na terenie gminy sukcesywnie wymieniane sa przewody na niepetnoizolowane w
sieciach SN i nn. Dziatania te zwiekszaja pewno$¢ zasilania, w sposéb znaczny
ograniczajg mozliwos¢ wystgpienia awarii sieci. Przy planowych modernizacjach
stacji SN/nn i przy budowie nowych stacji zaktadane sa ostony izolacyjne na
izolatory i zaciski transformatoréw. Dziatania te chronig ptaki przed przypadkowym
porazeniem na naszych urzadzeniach, zmniejszaja ryzyko wystapienia awarii.

W celu zachowania wiasciwych parametréw napigciowych zwigkszane sa przekroje
przewodow, jak réwniez skracane ciagi zasilajace odbiorcéw energii elektrycznej
(budowa nowych stacji i powigzanie z istniejaca siecia, wyprowadzenia nowych
obwoddéw).

Na sieci zaktadane s3 analizatory parametréw elektrycznych w celu dogtebnej
analizy parametréw napieciowych u klientéw.

W sieci SN instalowane sg roziaczniki sterowane radiowo z sygnalizatorami zwaré.
Tego typu nowoczesne urzadzenia pozwalajg na szybka lokalizacje uszkodzen, co w
konsekwencji skraca czas niezasilenia naszych klientéw w przypadku wystapienia
awarii.

Przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie energii prowadzone sg gtéwnie w celu
zwigkszenia pewnosci zasilania odbiorcéw, w sposéb znaczny ograniczajac
mozliwos¢ wystapienia awarii sieci. Nowoczesne urzadzenia pozwolg szybko
lokalizowac uszkodzenia, co w konsekwencji skréci czas niezasilania odbioréw w
przypadku wystgpienia awarii.
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6. PALIWA GAZOWE

6.1 Ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian w
zakresie paliw gazowych

Gmina Linia nie posiada na swoim terenie gazociggu, a wiec nie ma aktualnie
bezpoéredniej mozliwosci podtaczania swoich mieszkancow do sieci gazu ziemnego.
Wejherowa. Wszyscy mieszkancy uzywajq gazu LPG do przygotowania positkow.
Srednio na gospodarstwo domowe zuzywa sie 1butle 11kg gazu w ciagu 2 miesiecy.
Zgodnie z zatozeniami rozwoju Poliskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat w
Gdansku, obecne plany rozwoju na terenie dziatania PSG nie przewidujg budowy
sieci gazowej na terenie Gminy Linia. Najblizsza sie¢ gazowa, mogaca stanowié¢
zrédto gazu ziemnego znajduje sie w gminie Nowa Wies Leborska. Gazyfikacja
moze nastapi¢ na wnioski zainteresowanych grup spotecznych po spetnieniu
wymagan technicznych i ekonomicznych, po przeprowadzeniu stosownej analizy
pod katem ekonomicznym i technicznym'. Kluczowe znaczenie dla rozpoczecia
realizacji budowy gazocigagu dla Lini ma ilos¢ chetnych odbiorcéw komercyjnych na
terenie gminy. Gmina Linia perspektywicznie bierze pod uwage mozliwos¢
gazyfikacji terenu swojej gminy, a jest to uwarunkowane sytuacja ekonomiczno-
rynkowg w tym zakresie.

6.2 Mozliwoséci wykorzystania lokalnych zasobdow i
nadwyzek gazu z uwzglednieniem kogeneracji oraz
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Na dzisiaj w Gminie Linia nie wystepuja zaktady produkujgce w sposéb skojarzony
energie elektryczna i cieplna, a wiec nie ma mozliwosci wykorzystania zalet procesu
kogeneracji. Przedsiebiorstwo gazowe Pomorska Spotka Gazownictwa potwierdza
mozliwosci techniczne i ilosciowe doprowadzenia wiekszych ilosci gazu do Gminy
Linia w zaleznosci od zapotrzebowania.

17 pismo znak ODK/319000015597/2015 z 3 grudnia 2014r. Polskiej Spéiki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat w
Gdarisku
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7. LOKALNE ZASOBY ORAZ NADWYZKI PALIW I
ENERGII , W TYM OZE, KOGENERACJI I CIEPLA
ODPADOWEGO

7.1 Mozliwosci wykorzystania lokalnych nadwyzek ciepta,
energii i gazu z uwzglednieniem kogeneracji oraz
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Nadwyzki ciepta

Rezerwy mocy zrédet kottowni indywidualnych i lokalnych przedsiebiorcéw sq czesto
przewymiarowane w zakresie ok. 20-80%. Jednak moga one by¢ wykorzystywane
tylko w zakresie obiektu witasciciela, tak prywatnego, jak i uzytecznoéci publicznej
czy przedsiebiorcy.

Rezerwy te wzrosna po wykonaniu kompleksowej termomodernizacji
budynkéw i instalacji co i cwu oraz coraz czesciej stosowanej rekuperacji.
Z doswiadczenia wykonawcéw | uzytkownikdw dziatan termomodernizacyjnych
wynika, Ze teoretycznie moga one zwiekszy¢ sie nawet o 40-50%. Stwarza to
znakomita mozliwos¢ do rozwoju zaréwno budownictwa mieszkaniowego, jak i
zaktadow przemystowych.

Ciepto odpadowe i kogeneracja

Wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonej generacji sprzyja
zapewnieniu bezpieczerstwa energetycznego. Nalezatoby wykorzystaé potencjat
posiadanych zasobow dla poprawy bezpieczeristwa dostaw energii i lepszego

zarzadzania popytem na energig, a takze dla redukcji Srodowiskowych oddziatywar

energetyki. Moga to by¢ nastepujace dziatania:

o realizacja dziatah opartych na OZE,

e ograniczenie niekorzystnych oddziatywan energetyki na jako$é powietrza

e realizacja inteligentnych sieci - optymalizacja i racjonalizacja zuzycia energii
elektrycznej, ciepinej i gazowej

e podnoszenie $wiadomosci spoteczenstwa nt. koniecznosci racjonalizacji zuzycia
energii oraz wptywu energetyki na jako$¢ srodowiska i warunki zycia, w tym
takze nowe podejscie do energii - postawy prosumenckie, tzn. ze odbiorca
jest konsumentem i réwniez producentem energii.

W wyniku wykonania wymienionych zadan oczekiwaé mozna nastepujacych
efektow:
e WwyZsze bezpieczenstwo energetyczne i wieksza niezawodnoéé dostaw energii

odpowiedniej jakosci,

o wyzsza efektywnoS¢ energetyczna, szczegdinie w zakresie produkcji z udziatem
kogeneracji i przesytu energii oraz racjonalizacji jej wykorzystania - gtéwnie dla
budownictwa mieszkaniowego i publicznego

e nizsze koszty korzystania z energii

e poprawa jakosci powietrza.

W zaktadach przedsigbiorcow wciaz nie stosuje sie wykorzystywania ciepta

odpadowego ze wzgledu na brak mozliwosci lub racjonalnego podejscia do

Zuzywania takiego ciepta.
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Nie ma réwniez mozliwoéci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w Zrddiach
przemystowych, gdyz pobdér mocy cieplnej ze zrodet ciepta jest zbyt maly.

Analize kosztoéw i korzysci wprowadzenia ukladow kogeneracyjnych nalezatoby
wykonaé na tyle dokiladnie,
aby efekty analizy byly odnosne do rzeczywistosci.
Istotne sa prawdziwe, realne mozliwosci uzyskiwania energii ciepinej
i elektrycznej w odniesieniu do faktycznych kosztow inwestycyjnych
oraz biezacych eksploatacyjnych.

Wprowadzenie kogeneracji na szersza skale bedzie bardziej istotne, gdy potwierdzg
sie perspektywy wydobycia gazu fupkowego réwniez na terenie Gminy Linia i tym
samym rokowania, ze cena gazu w Polsce bedzie znaczaco nizsza.

7.2 Odnawialne zrodta energii

Gmina Linia posiada znakomity potencjat energii odnawialnej. Jest ona tylko
czeSciowo wykorzystywana, giéwnie w zakresie biomasy drzewnej. Energia
odnawialna moze by¢ wykorzystywana do produkcji ciepta a takze pradu
elektrycznego, z ktorego oczywiscie mozna rowniez produkowac energig cieplng.
Catkowity potencjat energii odnawialnej przekracza wielokrotnie zapotrzebowanie
ludzkoéci na energie, obrazowo przedstawia to ponizszy rysunek®,

Stonce
wiatr
biomasa
10\ woda .
$wiatowe zapotrzebowanie na energig

Rysunek 1.1. Ilustracja wielkosci rocznego strumienia energii ze Zrodet odnawialnycl
w stosunku do zuzycia energii przez ludzko§¢ w 2010 roku

1. Elektrownie wodne to zaktady wykorzystujace energie mechaniczng wody
zamieniang na energie elektryczna za pomocg turbin wodnych. Jest to
stosunkowo tanie zrddto energii jednak wymaga okreslonych warunkoéw

18 Nadchodzi era stofica - Prof. Maciej Nowicki
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terenowych do gromadzenia wody i ukierunkowania jej do zapory, gdzie
stworzone beda warunki do napedzania turbin wodnych, gdzie silnik wodny
przetworzy za pomoca wirnika energie mechaniczna wody na ruch obrotowy.
W Gminie Linia wystepuja dwie elektrownie wodne.

2. Energia geotermalna to energia zgromadzona we wnetrzu Ziemi
wykorzystywana do ogrzewania, w pompach ciepta, balneologii, suszarniach,
szklarniach, farmach rybnych, przemysle, chiodzeniu i innych potrzebach
zwigzanych z energig cieplng. Gmina Linia lezy w Okregu przybattyckim?®, jest
to rejon gdzie znajduja sie znaczace zasoby geotermalnych wéd podziemnych.
Badania wskazuja, ze roczne mozliwosci wykorzystywania zasobéw wéd
geotermalnych przekraczaja kilkaset krotnie zapotrzebowanie Polski na
energi¢ cieplna. Temperatura wéd waha sie od 25 - 150°C, na gtebokoéci
zalegania 1500 - 3000m*’. Ze wzgledu na wysokie koszty instalacji z pompg
ciepta, energia ta wcigz jest wykorzystywana w nieznacznym zakresie. Jednak
w przypadku dofinansowania byfoby to znakomite Zrédto energii do ogrzewania
budynkéw. W Gminie Linia zamontowano kilka pomp ciepta.

sudacko-éwigtokrzysk

9 Wg Sokotowskiego - dane o zasobach w okregach i prowincjach geotermalinych Polski
o Musialik Anna, Merdzik Pawef, Politechnika Czestochowska, 2007
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7.3 Energia biomasy

Biomasa drzewna

Energia biomasy - powstaje ze spalania drewna w postaci drewna opatowego,
zrebkdéw czy pelet drzewnych, a takze stomy. Zasoby biomasy w wojewddztwie
pomcz)lrskim pozwalaja na pokrycie zapotrzebowania na ciepto wiasnie w skali ok.
20%“".
Grunty lesne oraz zadrzewienia i krzewy stanowia ok. 39% obszaru gminy, tj.
4597ha. Drewno uzyskane z planowych zabiegéw hodowlanych i uzytkowych
stanowi ilo$¢ $rednio ok. 1,2m%/ha.
Na drewno energetyczne wykorzystuje sie surowiec drzewny:
e Symbol S2 - drewno uzytkowe, w tym na cele energetyczne oraz drewno z
zabiegéw hodowlanych i uzytkowych:
e 0 symbolu S4 - $redniowymiarowy o wymiarach $rednicy cienszego konca bez
kory min. 5cm, grubszego korica = 24cm,
e 0 symbolu S3B - zerdzie
e 0 symbolu M2 - tzw. drobnica opatowa o $rednicy <5cm bez kory,
o pozostatosci zrebowe - w szczegdlnosci karpiny??, chrust, drobne gatezie, igliwie i
listowie.
Bazujac na informacji z Laséw Panstwowych, ok. 20% drewna dostepnego w Lasach
Panstwowych jest wcigz niewykorzystana.
Drewno pouzytkowe to drewno, ktdére skonczyto swdj cykl zycia, mozliwe do
odzyskania z uzytych materiatdbw drzewnych z budownictwa, komunikacji,
energetyki, telekomunikacji, rolnictwa, transportu, handlu i od konsumentéw
bezposrednich, np. wyeksploatowanych mebli, drzwi i okien. Na bazie danych
krajowych szacuje sie, ze jest to do$¢ znaczaca iloS€ drewna, jednak w skali
gmin nie zebrano takich informacji. Poza tym znaczacqa trudnoscig w uzyciu drewna
pouzytkowego jako opatu jest jego skiad. Czesto zanieczyszczony roznymi
domieszkami klejow, czy farb, takie odpady spalane, zanieczyszczaja powietrze
toksycznymi zwigzkami. Ze wzgledu na to oraz z uwagi na mozliwosci odzysku,
drewno pouzytkowe powinno by¢ inwentaryzowane w planie gospodarki odpadami
w gminie.
Biomasa z rolnictwa
Na cele energetyczne przeznacza sie pozostatosci i produkty uboczne oraz odpady
organiczne z rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego oraz nadwyzki produktow
rolnych. Od kilku lat rozpowszechnia sie roéwniez zaktadanie plantacji roslin
energetycznych, ktére aktualnie juz wymaga utworzenia systemu obejmujacego
produkcje, dystrybucje oraz wykorzystanie biomasy. Uzytki rolne Gminy Linia
zajmuja w sumie zajmujg tu 52% powierzchni. To wystarczajgco duzo dla
stworzenia statej, wieloletniej bazy dla pozyskiwania biomasy. Zaréwno nieuzytki
jak i grunty rolne mozna wykorzysta¢ pod uprawe roslin energetycznych do
produkcji energii cieplnej, elektrycznej lub paliwa. W Polskich warunkach mogg by¢
to min.: zboza, kukurydza, rzepak, stonecznik, len, konopie, ziemniaki, burak
cukrowy, szybko rosnaca wierzba, miskantus, Slazowiec. Wielu z wymienionych
jeszcze nie wykorzystuje sie w praktyce. Sprawdzone w znaczacej skali produkcji
energii lub paliwa sa: zboza, rzepak oraz wierzba i miskantus. W Gminie Linia nie
ma jeszcze specjalnie prowadzonych upraw roslin dla pozyskiwania energii.

21 Zr6dto: Regionalny Plan dziatari Biomasa w wojewddztwie pomorskim
22 orzenie pozostajace po Scieciu drzew
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Tabela. Zestawienie gospodarstw rolnych wedtug sotectw

Wielkosé
llos¢ duzych duzych Rodzaj . 5 i
Lp. Sotectwa gospodarstw | gospodarstw |  pradulkcji Gtéwny kierunek produkgji
tacznie ha*
" zboza, b. duza prod. trzody
1| Ketrzyno 5 116 | ha zbdz chlewnej >1000 szt.
2 | Kobylasz 0
3 { Lewinko 1 17 | ha zbéi, TUZ | bydto mleczne
4| Lewino 1 22| ha zbdz trzoda chlewna
5| Linia 1 gg|hazboia, |, chlewna
ziemniaki
6 | Mitoszewo 1 20| ha zboza bydto mleczne
7 | Niepoczotowice 4 95 | ha zboia, TUZ | bydto opasowe
8| Osiek 2 40 | ha zboia trzoda chlewna, bydto opasowe
9| Poblocie 5 110 ha zb62, TUZ trzoda chlewna, bydto opasowe,
owce
10 | Smazyno 0
11 | Strzepcz 6 125 | ha zboza trzoda chlewna, bydto mleczne
o E— 6 60| ha zboza bydto mleczne, bydto opasowe, 3
gosp. rybne
. b. duza prod. trzody chlewnej
13 | Zakrzewo 5 150 | ha zboia >1000 s2t.2,
Razem 37 790
*20-40ha

Stoma z upraw zbozowych moze by¢ wykorzystywana do produkcji ciepta.
Doswiadczenia wskazujg, Ze $rednio mozna pozyskiwaé ok. 5Mg stomy/1ha.
Wartos$¢ opatowa stomy wynosi ok. 14-15MJ/kg, a wiec z 1ha teoretycznie mozna
uzyskiwac ok. 75tys. GJ energii ciepinej. Jednak nie cata biomase rolnicza mozna w
praktyce wykorzystywac jako paliwo energetyczne. Szacuje sie, ze jest to iloé¢ ok.
20% catej masy stomy. Grunty orne w gminie stanowia powierzchnie 4771ha.
Ponizej przedstawiono strukture ziemioptodéw w rolnych gospodarstwach
indywidualnych.

Tabela. Struktura ziemioptodéw zbozowych w gospodarstwach indywidualnych

a eurcECO
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Prognoza ; ;
L zasiewéw na | "owierzchnia Plony Zbiory
L.p. Wyszczegdlnienie 2014 r. Mpraw
ha ha t/ha t
1 Pszenica ozima 45 45 3,6 162
2 Pszenica jara 90 90 3,2 288
3 Zyto 855 855 3 2565
4 Jeczmien ozimy 85 85 4 340
89
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5 Jeczmien jary 300 300 3,2 260
6 Owies 600 600 3,5 2100
7 Pszenzyto ozime 415 415 3,5 1452,5
8 Pszenzyto jare 120 120 3 360
9 Mieszanki zbozowe 1370 1370 3,2 4384
Razem 3880 3880 30,2 12612
1 Ziemniaki 90 90 25 2250
2 Buraki cukrowe 0 0 0 0
3 Rzepak ozimy 0 0 0 0
4 Rzepak jary 0 0 0 0
Razem 90 90 25 2250

Zrédfo: Urzad Gminy2014r.

Biogaz

Energia biogazu - ze spalania biogazu powstaje z fermentacji beztlenowej zwigzkow
organicznych, np. ze Sciekbw, osadu czynnego nadmiernego, odchodéw
zwierzecych, gnojowicy, odpadéw rolno-spozywczych, biomasy. Ilo$¢ powstajacego
osadu Sciekowego w Gminie Linia jest zbyt matg iloscia dla przerobki i
wykorzystywania samodzielnie potencjalnie wyprodukowanego biogazu. Jak dotad
nie powstaly w gminie jeszcze zadne biogazownie. W planie polityki energetycznej
Polski przewidziano przynajmniej 1 biogazowni¢ w gminie, ale wcigz brakuje
realnych informacji z doswiadczen o optacalnosci budowy malych biogazowni w
rolnictwie.

Reasumujac
Zasoby biomasy w Gminie pokrylyby ponad 50% zapotrzebowania na energie
cieplng oraz elektryczng Gminy Linia.

Uwzgledniajac wpierw optymalne wykonanie termomodernizacji budynkéw,
energia z gminnej biomasy pokrytaby znaczng czes$¢ zapotrzebowania na energie
cieplna i elektryczna po uzyskaniu realnych doswiadczen optacalnoéci
wprowadzania matych biogazowni.

7.4 Energia stoneczna

Energia stoneczna wykorzystywana jest w instalacjach solarnych do przygotowania
cieptej wody i suszenia np. ptodow rolnych. Rowniez mozliwa jest produkcja energii
elektrycznej na bazie instalacji fotowoltaicznych, z ktérych wtérnie mozna réwniez
produkowac energie cieplna.

Kaszuby, a wiec i Gmina Linia lezy na obszarze, gdzie roczne nastonecznienie
wynosi ok. 950-1000W/m?. Oznacza to, ze znakomicie mozna wykorzystywaé
energie sfoneczna. Srednia suma godzin stonecznych wynosi ok. 1000h/rok.
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350 Temperatura i hastonecznienie w miesiacach roku dla Gminy
2010-2014
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Instalacje solarne

Do uzyskania cieptej wody uzytkowej dla jednej osoby (tj. ok. 50dm3/d) potrzebne
jest ok. 1m?/osobe pityty solarnej. Oznacza to, ze dla wszystkich mieszkancéw
Gmina Linia potrzeba w przyblizeniu ok. 18200m? ptyt solarnych.

Na wykresie kolumnowym przedstawiono stopienn pokrycia zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej na bazie energii solarnej.

Srednie z czterech lat temperatura i nastonecznienie w miesigcach roku
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Wykorzystujac energi stoneczn do rzygotowania cwu dla wszystkich
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uzytkownikow Gmina Linia moznaby wykorzysta¢ ok. 3,509MW energii ciepinej ze
stofica. W odniesieniu do zuzywanego paliwa obliczono roczne oszczednosci w
zuzyciu opatu i przedstawiono je na wykresie kolumnowym. Doswiadczenia
wskazuja, ze w skali catego roku oszczednos$¢ energii na podgrzanie wody na bazie
instalacji solarnych moze wynies¢ nawet 50% kosztéw ogrzewania cwu.

Istotne jest ukierunkowanie dachu, ktory jest optymalne, gdy najwieksza potaé
dachu skierowana jest na pd pod katem 35°.

Z badan ankietowych wynika, ze ponad 50% badanych domostw w gminie
ukierunkowana jest optymalnie do storica, tj. od wsch. poprzez pd lub pd-zach.
Instalacje solarne mozna rdwniez ustawi¢ na gruncie. Doktadng analize ilosci
mozliwych i sensownych ekonomicznie instalacji solarnych nalezatoby wykonaé
biorac pod uwage szczegbtowe uwarunkowania poszczegolnych domostw,

Fotowoltaika
Istotng mozliwoscig korzystania z energii stonecznej sg instalacje fotowoltaiczne PV,
w ktérych wykorzystuje sie konwersje Swiatta w energie elektryczng. Mozna
wykorzystywac uktady jednorodne i hybrydowe: wodne i powietrzne, tzn. produkcja
energii elektrycznej razem z energia dla cieptej wody Ilub powietrzng do
zastosowania w suszeniu np. ptodéw rolnych.

92
& e




Ciepfo, energia elektryczna I paliwa gazowe dla Gminy Linia - 2015

Aktualnie produkowane sa plyty o coraz wiekszych mozliwoéciach technicznych i
sprawnosci, a pozytywnga rewolucje maja wprowadzi¢ plyty produkowane na bazie
perowskitow wynalezionych ostatnio przez Olge Malinkiewicz. Plyty te maja by¢
duzo tansze i ponad 30% bardziej efektywne. Aktualnie dostepne ptyty PV spetniajg
nastepujace warunki:

. 1-3W=1ogniwo
1000 - 3000W = 1000 ogniw, tj. 10 m?
a 100 ogniw tj. 1m?

Dla przeciegtnego 1 domku jednorodzinnego potrzeba max. ok. 3-5kW mocy
elektrycznej (bez energii na ogrzewanie budynku). Poniewaz na uzyskanie 1kW
energii elektrycznej nalezy zamontowaé ogniwa PV o powierzchni ok. 10m32
Oznacza to, ze wystarczytoby zainstalowa¢ ogniwa fotowoltaiczne o powierzchni ok.
50m? dachu skierowanym do storica, aby w petni wykorzystywaé energie stoneczng
dla swoich potrzeb. Potowa dachu przeciegtnego domku to ok. 100m? W takim
przypadku powierzchnia pokryta fotowoltaika wystarczytaby w zupelnoéci do
biezacej produkcji pradu elektrycznego.

Obliczono potencjalne mozliwosci uzysku energii elektrycznej z pokrycia doméw
jednorodzinnych w Gminie Linia plytami PV uwzgledniajac powierzchnie
50m?/domostwo.

1519 doméw x 50m? dachu tj. 75950m? lacznie
Uzysk energii z instalacji PV ponad 3000MWh/rok
Zapotrzebowanie: 3038MWh/rok

Przyktady przeliczenia ilosci energii w odniesieniu do powierzchni plyt PV
przedstawiono w tabeli tacznie z zapotrzebowaniem dla Gminy Linia.
Tabela: Ilo$€ energii z powierzchni paneli fotowoltaicznych*

Iloéé
Uwagi/poréwnania m? ha kW MW |gosp. MWh/rok
dom,
1 kw 10 0,001 1 0,001 0,133 0,96
100 m? dachu 100 0,01 10 0,01 1,33| 9,6
Granica w przepisach 400 0,04 40 0,04 12| 36
lha 10000 i 1000 1 133] 960
1 duzy wiatrak 30000 3 3000 3 400| 2750
Przyjeto, ze 1
gospod. = SKW** 50 0,005 5 0,005 1 4,5
Dla Lini 100%
dachbw* 75950 7,5 3798 3,7 1519 3000
Dla Lini 50% 107000 7,95 7950 7,95 1060 2000
*dach skos$ny nachylony w kierunku storica
**50m?/domostwo

*** dodwiadczenia wskazuja, ze wystarczajaca wstepnie iloéé to ok. 2-3kW
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Uwzgledniajgc nastonecznienie roczne ok. 1000h, oznaczatoby to roczny uzysk
energii ok. MWh. Jednak sprawnosc¢ instalacji wynosi ok. 11%, wiec rzeczywista
produkcja energii wynositaby ok. 0,8MWh/rok.

Zapotrzebowanie rzeczywiste wynosi ok. 2ZMWh/rok, co oznacza, ze taka instalacja
powinna zawieraé ok. 180m? ogniw. Na dzien dzisiejszy koszt instalacji PV na
7,5kW wynosi ok. 30-50tys. zt, a koszt instalacji 18kW wynositby ok. 70tys. zi, w
zaleznosci od jakos$ci ptyt i urzadzen. Aktualnie otwierajg sie zrodla dofinansowania
energetyki odnawialnej réwniez dla odbiorcdw prywatnych. Problemem wciaz jest
rowniez trudnosci w mozliwosci oddawania pradu do sieci, co juz jest czesciowo
uregulowane w przepisach prawnych.

Reasumujac, zaktadajac, ze mozna wykorzysta¢ efektywnie ok. 50% dachéw
domdéw mieszkalnych w gminie, calkowita moc energii mozliwa do pozyskania z
powierzchni budynkéw mieszkalnych wynosi ok. 1500MWh/rok.

Rozpoczynaja sie projekty na dofinansowanie fotowoltaiki
dla budynkéw uzytecznosci publicznej
i rowniez projekty prosumenckie dla mieszkancow.
Jesli udziatl dofinansowania wynosi 50%, to znaczy, Ze instalacja 4kW
zamiast 20000zt bedzie kosztowata inwestora 10000zl.
Przy uzyskaniu dofinansowania moze zwrocic sie po kilku latach.

Przedsiebiorcy

Istotne, Zze mozliwoé¢ budowy farm stonecznych uzalezniona jest od bliskosci
odpowiedniej infrastruktury energetycznej, transformatoréw 15 kV, zwigzanych z
odbiorem produkowanej energii. W odniesieniu do ochrony przyrody,
najkorzystniejsze lokalizacje to dachy budynkéw przemystowych i gospodarskich
oraz wiat lub grunty o klasie nie wyzszej niz Vi VI.

10500m? powierzchni pozwala na pokrycie dziatki instalacjg fotowoltaiczng o mocy
ok.1MW. Przyblizone korzysci i koszty z takiej instalacji przedstawiono w
zestawieniu.
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Z przyblizonego szacunku wynika, iz na powierzchni skoénej ok. 1ha inwestorzy
zbudujq instalacje o mocy ok. 1MW uzyskujac rocznie energie ok. 1GWh. Przy
zalozeniu sprzedazy energii po kosztach 0,4z/kWh zwrot inwestycji mozna
szacowa¢ na ok. 18 lat. Przy cenie ok. 0,56zl/kWh bytby to zwrot ok. 12 Iat.
Podane liczby sa wyliczone z duzym przyblizeniem. W obliczeniach
doktadnych nalezy uwzglednié¢ wszystkie koszty inwestycji i eksploatacji
instalacji oraz uzyska¢ realne oferty wykonawcéw i dostawcéw urzadzen.
Koszty te moga sig rézni¢ w znaczacym stopniu.

7.5 Energia wiatrowa

3 turbiny wiatrowe 3 x2MW = 6 MW

Energia wiatru wykorzystywana jest w elektrowniach réznego rodzaju i wydajnosci
do produkcji energii elektrycznej. W Gminie Linia pracujg 3 wiatrownie o poziomej
osi obrotu: 2 w Lini i 1 w Strzepczu o tacznej mocy 6MW. Firmy posiadaja koncesje
na wytwarzanie energii.
Aktualnie trwajg przygotowania do budowy kilku kolejnych o mocy SMW:

o W Zakrzewie: 4MW - firma Hudeman otrzymata juz decyzjg sSrodowiskowg

e w Pobtociu - trwaja dziatania oceny oddzialywania na $rodowisko:
o 2MW- Nordea tebcz
o 3MW - El. W, Dargolewo.

Moc pojedynczej sitowni wynosi 1 - 3 MW, Jesli bedg zrealizowane to faczna moc
elektrowni wiatrowych w Gminie Linia bedzie osiagata warto$é 15MW. Wytworzona
energia przekazywana bedzie siecig SN do sieci dystrybucyjnej 110kV ENERGA.
Niestety poza podatkiem od nieruchomosci gruntowych, oraz prywatnymi
dochodami z dzierzawy ziemi pod wiatrownie, zgodnie z aktualnymi przepisami
prawnymi Gmina Linia nie uzyska korzysci materialnych z energii wiatrowej.
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7.6 Paliwa weglowodorowe

Polityka gospodarka paliwami gazowymi na swiecie zmienia sie w ostatnim czasie
na bardziej pozytywna dla naszego kraju. Zwigzane jest to z otwieraniem sie
nowych rynkéw dostarczania gazu ziemnego. Stany Zjednoczone Ameryki
przygotowujg sie do ewentualnego eksportu do Europy gazu pochodzacego z
lupkéw. Jest on 3 - 4 razy tafnszy od gazu pochodzacego z Rosji. 1000m? kosztuje
ok. 100-140 dolaréw, przy cenie ok. 350-500 dolaréw za gaz rosyjski.

Aktualne najwieksze nadzieje dotyczace gazu wigzane sg z nowym kierunkiem
uzyskiwania gazu ziemnego zawartego w f{upkach gazowych. Uwarunkowania
zwigzane z poszukiwaniem gazu fupkowego w Polsce wskazujg na wysokie
prawdopodobieristwo powstania nowego znaczacego zrédta gazu, z ktérym wigze
sie nadzieje na znaczace obnizenie cen tego paliwa.

W Lini wykonywano wstepne badania
dotyczace wstepowania gazu
lupkowego. Na wycinku mapy Linia
kolorem szarym zaznaczono obszar
prowadzonych badan.

Wynika z nich, ze Linia lezg na
obszarze o} wstepnie
udokumentowanym potencjale
wystepowania gazu ziemnego w
tupkach dolnego paleozoiku, co
przedstawiono ponizej na mapie
Polski.

Rycina: Obszary  wystepowania
tupkéw w Polsce®®

Szacunki zasobdw gazu fupkowego w Polsce sa bardzo niedokfadne, wynosza od
100 do ponad 5000mid m>. Roczne zuzycie gazu w Polsce wynosi ok. 14 mid m3. W
Gminie Linia wykonuje sie badania na dziatce nr 157 w obrebie 0005Lewino w celu
udokumentowania zt6z gazu tupkowego.

23 http://www.lupkipolskie.pl/strona-glowna
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8. ZBIORCZA ANALIZA ENERGII

Na bazie aktualnych danych oraz analizy rozwoju demograficznego w okresie 15 lat

zapotrzebowanie na energie korficowg oraz pierwotng na terenie gminy nastepuje:

e realizacja gtéwnego celu w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej
Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku pkt. 2, 2.1 i 2.3 tj. ~dazenie do
utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna oraz

e wzrost efektywnosci koficowego wykorzystania energii”

poprzez stosownie prowadzong termomodernizacje, ktérej przyktady przedstawiono

w rozdziale dot. optymalnych rozwigzan wariantowych.

Zaopatrzenie w ciepto odbiorcow  Gminy Linia nastepuje poprzez kottownie

indywidualne,

Termomodernizacja budynkéw

Wyszczegoblnienie jedn. 2000 2013 2020 2030
Liczba ludnosci os6b 5525 6138 6421 6785
Liczba budynkéw obiektow 1176 1519 1589 1679
ggaggxgﬁap"“’iemh"ia m? 88608 141479 147996 156382

W Gminie Linia nastepuje umiarkowany wzrost liczby mieszkaficéw, ze
wzgledu na przyjazny dla turystyki klimat rozwoju gospodarczego na bazie
bogatych zasobéw przyrodniczych i kaszubskich - kulturowych.

Przy zatozeniu braku znaczacych zmian w budowaniu i modernizacji budynkéw w
najblizszych latach wskaznik zapotrzebowania na ciepto nie zmienitby sie i wynosit
by dla wielu budynkéw ponad 200-300kWh/m?. Uwzgledniajac jednak nieznaczny
wzrost ilosci mieszkaficéw, na podstawie aktualnych tendencji i danych
przedstawionych w Strategii Rozwoju Gminy Linia, w ciggu najblizszych 15 lat
zapotrzebowanie na energig cieplna zmieni si¢ nieznacznie z tendencjg spadkowaq,
ze wzgledu na intensyfikacje dziatann termo-modernizacyjnych. Biorac pod uwage
indywidualng dbato$¢ zarzadcow budynkéw o obnizanie kosztéw, gtéwnie budynki
uzytecznosci publicznej i przedsigbiorcéw, poprzez dalszg termomodernizacje,
wielkosci te moga by¢ znaczaco nizsze. Niestety w odniesieniu do mieszkancow,
termomodernizacja prowadzona jest gidwnie na bazie Srodkéw wiasnych. Wciaz
zbyt mato jest dostepnych mozliwosci dofinansowania zadan zwigzanych z
energooszczednoscig dla oséb fizycznych, chociaz byloby to najkorzystniejsze
dziatanie w zakresie efektywnosci energetycznej. Pomimo to, w znacznej
ilosci budynkow we wszystkich wymienionych kategoriach zarzadczych, wykonano
juz izolacje w zakresie ok. 70% budynkéw, a okna wymieniono prawie w 80%
badanych obiektéw. Prace te wykonano w ponad 95% przypadkéw po roku 2000.
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llo$¢ budynkéw wymienito okna lloéé ocieplonych budynkéw
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Nalezy podkresli¢, ze wysokie wskazniki procentowe ocieplonych budynkow
i wymienionych okien dotycza udziatu budynkow, w ktérych wykonano
jakiekolwiek dziatania zwigzane z termomodernizacja. Nie odnoszg sie do udziatu
procentowego rozwigzanego problemu termomodernizacji budynkow w gminie.

W praktyce oznacza to, ze wykonano ocieplenie budynkéw o grubosci od 5cm -
20cm, najczesciej 10cm, tylko czesci przegréd budowlanych, a okna w budynkach
wymieniono czesciowo, cho¢ w znaczacej ilosci.

Doswiadczenie wskazuje, Zze zaréwno mieszkancy jak i przedsiebiorcy, takze
podmioty odpowiedzialne za budynki uzytecznosci publicznej na biezaco wykonujg
chociaz czesciowa termomodernizacje swoich obiektow. Zakres oszczednosci
przedstawiono w zestawieniu tabelarycznym.

Tabela: Zakres oszczednosci dla czesci termomodernizacji

Oszczednosci ciepta %

Wyszczegéinienie Minimalne | Maksymalne

dziatania od | dziatania do
Ocieplenie scian, posadzka, dach 5 30
Wymiana okien i drzwi zewnetrznych 5 10
Izolowanie przewoddw, wymiana grzejnikow 5 15
Ekran zagrzejnikowy/ nie zakrywanie grzejnikow 5 7
Automatyka 5 10
Uszczelnienie wentylacji grawitacyjnej 10 20
Instalacje solarne 10 12
Efekt sumaryczny bez solarow zmniejszenie o GJ 35 92

Dla wypetnienia narzuconych prawem i dobra praktyka inzynierska zasad
energooszczednosci budynkdéw, nalezy wykonac¢ dziatania kompleksowo i wéwczas
osiggniety bedzie efekt optymalny.

Przeprowadzono analize zapotrzebowania energii cieplnej uwzgledniajac
kompleksowg termomodernizacje budynkow.
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Na wykresie i w tabeli ponizej przedstawiono przyktad oszczednoéci po
przeprowadzonej kompleksowej termomodernizacji budynkéw mieszkalnych,
uwzgledniajac procentowe wskazniki potrzeb termomodernizacyjnych

oszacowanych na podstawie przeprowadzonych wywiadéw ankietowych.
Przeanalizowano mozliwo$¢ zmniejszenia zbiorczego zapotrzebowania na ciepio w
budynkach, uwzgledniajac potencjalne dziatania termo modernizacyjne. Obliczono
efekt termomodernizacji w potencjalnym zuzyciu ciepta w GJ po wykonaniu kolejno:
e ocieplenia $cian, posadzek i dachu
e wymiany okien i drzwi zewnetrznych
e Zzaizolowaniu przewodéw instalacji grzewczej, wymianie grzejnikéw
 zalozeniu ekranéw zagrzejnikowych i nie zakrywaniu grzejnikéw zastonami,
meblami itp.
e wprowadzeniu mozliwej automatyki, tj. sterowania zuzyciem ciepta w
zaleznosci od zapotrzebowania
e uszczelnieniu wentylacji grawitacyjnej
e zatozeniu instalacji solarnych do podgrzewania wody uzytkowej.

Na wykresie przedstawiono dane dotyczace % udziatu oszczednoéci ciepta w termo
modernizowanych budynkach dla wariantu minimum i maximum.

Efekt termomodernizacji MIN
80000 m-Efekt termomodernizacjiGl/rok
71581 69238 67630 | Catkowite zapotrzebowanie na ciepto Gl/rok
70000 ' 10
[+ 2310
61231 57652
60000 54073
50000 | .47273
40000 j | |
30000 ; -
20000 i ‘ -
10000 : —
0 =l — ) EE . T .
przed sciany okna co ekrany automatyka wentylacja  solary
zZmianami
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|
\

Efekt termomodernizacji MAX
80000
71581 M Efekt termomodernizacji GJ/rok
70000 -
—_— Catkowite zapotrzebowanie na ciepto
60000 == 54324 Gifrok
50000 A 45836
40826

40000 33668
20000 18349
10000 l an

0 B L = = B .

przed sciany okna co ekrany automatyka wentylacja solary
zZmianami

Efekt sumaryczny zmniejszenie zuzycia ciepta wynosi z wielkosci 71 T] do wartosci
18-42TJ, w zaleznosci od zakresu wykonanej termomodernizacji.

W zaleznosci od zakresu wykonania oraz jakosci mozliwe jest zaoszczedzenie
energii cieplnej od 24 - 63%, tj. nawet ok. 40 TJ] rocznie, co przekifada sie na
proporcjonalne zmniejszenie kosztéw ogrzewania oraz zanieczyszczenia srodowiska.
Szczegdtowe tabelaryczne zestawienie wartosci efektdw termomodernizacji w
odniesieniu do réznych dzialah termomodernizacyjnych w budynkach gminy
znajduje sie w zatqczniku.

Gdyby 100% budynkow w gminie ocieplono szczelng izolacja
o grubosci ok. 20-30cm ze wszystkich stron: sciany, stropodach,
piwnica i dodatkowo wymieniono w nich okna i drzwi zewnetrzne na
szczelne i odnowiono stare instalacje i zrodia ciepla,
to zuzycie energii spadioby w nich nawet o ponad 50%.

Zgodnie z przyjetym przez Parlament Europejski pakietem klimatyczno-
energetycznym do roku 2020 powinien zostac osiagniety cel dotyczacy poprawy
efektywnosci energetycznej o 20%, a wskazana termomodernizacja budynkéw
poprawitaby ten wskaznik az o 100%. W zwiazku z powyzszym, zmniejszytby sie
rowniez wskaznik zapotrzebowania na energie.

Od zaangazowania interesariuszy zalezy koncowy efekt termomodernizacji. Wykres
przedstawia zestawienie scenariuszy od termomodernizacji MAX poprzez éredniq do
MINimalnej.
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Wskainik zapotrzebowania ciepta kWh/m?

@
Q
5
=
60 == MIN termomodernizacja 64
40 == MIN termomodernizacja \-‘K
o W 36
== SR. termomodernizacja
20
0
przed ciany okna co ekrany automatyka wentylacja  solary

zmianami

Zapisy przepisow prawnych obliguja jednostki samorzadéw terytorialnych i
mieszkancow do zmniejszania zapotrzebowania na energie. Juz w 2018 i 2020r.
wszystkie nowobudowane obiekty uzytecznosci publicznej, potem pozostate,
powinny spetia¢ wymogi budynkéw niskoenergetycznych.

Przepisy dotyczace charakterystyki energetycznej budynkéw wprowadzajg obligacje
prawng dla energochfonnosci w budynkach, w ktérych ma byé niemal zerowe
zuzycie energii, maja one by¢ niskoenergetyczne lub pasywne juz wkrétce:

» 31 XII 2018r. - budynki wtadz publicznych

= 31 XII 2020r. - wszystkie nowo powstajace budynki
Aktualnie zapotrzebowanie na ciepto w polskich gminach zawiera sie w granicach od
50 - 760T], $rednio ok. 230T). W Gminie Linia wynosi prawie 90TJ. Biorac pod
uwage analizg rozwoju demograficznego i gospodarczego gminy w perspektywie
omawianych 15 lat okreslono zapotrzebowanie na ciepto biorac pod uwage:

e migracje ludnosci i rozwéj budownictwa

e inwestycje w sektorach gospodarki i ustug

» prooszczednosciowe i ekologiczne perspektywy prawne.
Zaktada sie, ze prowadzona bedzie dalsza termomodernizacja budynkéw, ktéra
Znaczgaco zmniejszy zapotrzebowanie na ciepto.
Przeanalizowano zapotrzebowanie na energie cieplng i przedstawiono prognoze
zuzycia energii do roku 2030. Biorac pod uwage wiek budynkéw, rodzaj i jakosé
wykonania przegréd ze srodowiskiem zewnetrznym, wskazniki zapotrzebowania na
energie cieplng przedstawiono w zestawieniu i na wykresie.

Bilans energii cieplnej gminy aktualny i perspektywiczny na 15lat -
zapotrzebowanie na ciepto i prognoza rozwoju

Wskaznik zapotrzebowania na ciepto budynkéw wynosi od 100 - 300 kWh/m?,
$rednio 150kWh/ m?. Oznacza to, ze niektére z budynki sa mato energooszczedne.
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Wiekszos¢ z nich wymaga termomodernizacji w réznym zakresie.

Tabela: Wskaznik zapotrzebowania na energie cieplng E

Jednostka do 2000 2000 2014 2020%* 2030
kWh/m? 350 300 141 64 15
Gl/m? 1,26 1,08 0,54 0,18 0,05
Wskainik zapotrzebowania na ciepto w latach
400
~ 300 \\
E
= 200
§ \
0
do 2000 2000 2014 2020* 2030

Na bazie danych Gminy Linia i zawartych na stronach informacyjnych GUS, oraz
zatozen rozwoju przedstawionych w dokumentach strategicznych Gminy,
przeanalizowano prawdopodobne zmiany zapotrzebowania na energie cieplng w
perspektywie ok. 15lat. Wyniki zestawiono ponizej. W tabeli przedstawiono ilosci w
perspektywie do 2030r. Zapotrzebowanie na energig pierwotng uzaleznione jest od
sprawnosci systemow wytwarzania, przesytu, regulacji i wykorzystania ciepta.

Sprawnos¢ systemoéw

Zrédio ciepla Odbiorcy
Ep Dw Qw lJp Qd Dr Qm Ne Qu
: Ciepto :

i .r : Ciepto . ‘s Ciepto
piEenrsvrc?tI:a :F\’/I;cm?g:ﬁ wyf‘fg::on sprawno$c¢ | dostarczon sprawno_s:t’: dos:agc;zon ?;;:’;3:: uzyteczne
w paliwie ia e przesyhu bu?:l;jronk u regulajl miesazkani ania wyl;t:}r:yst

NC= Pw*np*nr*ne
nc - sprawnosc catkowita
nw - sprawnos¢ wytwarzania
np - sprawnos¢ przesyiu
nr - sprawnos¢ regulacji
ne - sprawnos¢ wykorzystania
Wyszczegodlnienie jedn. 2000 2014 2020%* 2030
Zapotrzebowanie na MW 23 18 6 2
moc
W tym CWU MW 2,3 1,8 0,6 0,2
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Razem Gmina energia

cleplna Gl/rok 115316 87861 44910 15214
W tym CWU Gl/rok 9570 7158 3432 844
W tym energia dla

positkéw z LPG GJ/rok 4420 4910 5137 5428

Perspektywiczny bilans paliw gazowych LPG

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania positkéw WYynosi
ok. 220kWh/osobe, co stanowi 0,8GJ]/osobe.

Zaktada sig, ze 100% energii potrzebnej dla przygotowania positkéw stanowi gaz
LPG.

taczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieping dla Gminy Linia wynosi:
e Qs = 17MW w tym:

Qw = 15MW

Qv = 2ZMW

taczne zapotrzebowanie roczne na energie cieplng wynosi ok. 88 TJ

Zapotrzebowanie na energie pierwotna paliwa** wynosi ok. 142TJ.

Zalozono, ze:

o istniejace budynki beda sukcesywnie kolejno w latach 2015 - 2030
termomodernizowane w znaczacym zakresie, az do okreélonych w tabeli
wskaznikéw: od 150 do 50kWh/m? w roku 2020, a nawet 15 kWh/m? w roku
2030.

e liczba nowych obiektéw to potowa réznicy pomiedzy nowo wybudowanymi, a
wyburzonymi, czyli zakladamy, iz w poszczegdlnych latach mtodzi ludzie
zamieszkajg czesSciowo w starych obiektach, czeéciowo w nowych

* nowe budynki zgodnie z zatozeniami prawnymi beda budowane w technologiach
wysoko energooszczednych

Z analizy zapotrzebowania na energie cieplna wynika, ze przy zafozeniu dalszej
termomodernizacji istniejacych budynkéw, oraz spetnienia wymogéw prawnych w
zakresie  niemal zerowego zapotrzebowania na energie, sumaryczne
zapotrzebowanie na energie w Gminie moze obnizy¢ sie w roku 2020 do wartoéci
ponizej 40T], a w 2030r. ponizej 20TJ.

Gmina z pewnoscig jest w stanie zmniejszyé zapotrzebowanie na energie zgodnie z
zatozeniami dokumentow strategicznych 20% do roku 2020. Oprécz oczywistego
bodzca dla inwestoréw - oszczednosci finansowych w eksploatacji, niezmiernie
istotne s dziatania Gminy w zakresie informacji i promocji dotyczacej efektywnoéci
energetycznej budynkow, okreslone w planistycznych dokumentach strategicznych.
Wskaznik zapotrzebowania na cieplo moze sig zmniejszyé do wartoéci 54kWh/m?.

4 Zrédlo: ustawa o efektywnosci energetycznej: energia pierwotna - energia zawarta w pierwotnych nosnikach
energii, pozyskiwanych bezpodrednio ze Srodowiska, w szczegdinodci: weglu kamiennym energetycznym,
koksowym, weglu brunatnym, ropie naftowej (lacznie z gazoling), gazie ziemnym, torfie do celéw opafowych oraz
energig: wody, wiatru, sfoneczna, geotermalng - wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej, ciepfa lub
chtodu, a takze biomase w rozumieniu ustawy o biokomponentach i biopaliwach cieklych;
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, i 2000 2014 2020%* 2030
Sredni wskaznik E

kWh/m?

300 141 64 15

A wiec zapotrzebowanie na energie cieplng do roku 2030
moze sie zmniejszy¢ o 30% i wiecej

Zapotrzebowanie na ciepto w latach

150000

100000 —

] \

2000 2014 2020* 2030

Przedstawiona analiza i wykres zapotrzebowania na ciepto w latach wskazuje na
spetnianie gtdwnego celu w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej Polityki
Energetycznej Polski do 2030 roku pkt. 2, 2.1 i 2.3 ,dazenie do utrzymania zero
energetycznego wzrostu gospodarczego, tj.:

e rozwoju gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie

pierwotng oraz

o wzrostu efektywnosci koncowego wykorzystania energii.
Kluczowym warunkiem dla spetnienia powyzszych warunkéw sg dziatania zgodne ze
wskazanymi powyzej zatozeniami dla ktorych koniecznoscia jest wspieranie
inwestorow prywatnych i przedsiebiorcow przez organy panstwowe i
samorzadowe nie tylko poprzez stosowne uwarunkowania prawne i
promocje dla efektywnosci energetycznej, ale rowniez konkretne
instrumenty finansowe.

Przedstawione rozwazania wskazujg na ogromne mozliwosci lezagce we wdrazaniu
nowych technologii termomodernizacyjnych zmierzajace do obnizenia
zapotrzebowania na ciepto dla Gminy przynajmniej o 30%, jezeli zostang
osiagniete zatozenia przepiséw prawnych. Technologie termomodernizacji zmieniajg
sie stosunkowo szybko, z korzyscia dla zmniejszania grubosci materiatdw do
ocieplania obiektéw. Giéwnym problemem sa trudnoséci w finansowaniu
inwestycji, rowniez brak wiedzy i $wiadomosci zaréwno inwestoréw, jak i
wykonawcéw. Stad pelnienie roli wzorcowej przez Gmine, bedzie kluczowe
w dazeniu do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego.

Aktualne i przewidywalne struktury zuzycia paliw i energii przedstawiono w
rozdziale nr 1.3 Optymalne rozwigzania wariantowe i wnioski, wraz z odnos$nymi
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wielkosciami emisji zanieczyszczern. W tabeli zestawiono wielkosci zapotrzebowania
na energig pierwotna i koricowa na bazie energii ciepinej i elektrycznej dla Gminy.

Tabela: Zapotrzebowanie na energie koficowa w paliwach [G]/rok]

fﬁ'i:éfu’iﬁ?ggia RIgrYOkNa 2000 2014 2020% 2030

Wegiel 24986 18689 8961 2205
Biomasa 76145 56956 27310 6719
LPG 5559 5762 5545 5528
Olej opatowy 8627 6453 3094 761
Razem Uzyteczna ciepina 115316 87861 44910 15214
Wegiel - energia elektryczna 14406 16004 16741 17690
Razem 129722 103865 61652 32903

Tabela: Zapotrzebowanie na energie pierwotna w paliwach [G]/rok]

fﬂ";"a‘fiﬁ?ggia plerwotna 2000 2014 2020%* 2030

Wegiel 38440 28753 13787 3392
Biomasa 108778 81366 39014 9599
LPG 7941 8232 7921 7897
Olej opatowy 9585 7170 3438 846
Wegiel - energia elektryczna 14700 16331 17083 18051
Razem 179444 141851 81243 39785

Odnawialne zrodta energii

Pozytywne doswiadczenia w budowie pierwszych instalacji do pozyskiwania energii
stonecznej wskazuja na bardzo optymistyczng perspektywe wykorzystania tego
odnawialnego Zrédta. Przewiduje sie stopniowy i znaczacy wzrost udziatu energii
odnawialnych w ogd6inym bilansie zuzycia. W analizie uwzgledniono nastepujace
propozycje rozwojowe:

Znaczace zmniejszanie ilosci wykorzystywanego wegla nawet do mniej niz
50% aktualnego zuzycia w roku 2030

Ze wzgledu na stosunkowo niskie ceny i fatwy dostep do paliwa, dalsze
wykorzystywanie biomasy, ale w zmniejszonym udziale na korzy$¢ instalacji
OZE

Zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej produkowanej we wiasnych mini
elektrowniach OZE, gtéwnie stonecznych Iub matych wiatrowni, do
wykorzystywania nie tylko przygotowania cieptej wody, ale réwniez innych
potrzeb energetycznych

Zwigkszenie wykorzystywania niskotemperaturowej energii geotermalnej z
wykorzystaniem pomp ciepta

Wprowadzenie niewielkich biogazowni dla matych gospodarstw rolnych
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e ]

e Wecigz jest male zainteresowanie matymi ukfadami kogeneracyjnymi w
gminach gtéwnie ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne, a takze wcigz
brak dobrych doswiadczen z zastosowania praktycznego tych urzadzen.

Uwzgledniajac wykorzystanie mozliwosci pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych, dane przedstawiono w tabeli i na wykresach.

OZE jedn. 2000 % 2014 % 2020* % 2030 %

Wegiel Gl/rok | 38440 21% 28753 20% 8967 11% 3327 6%

Biomasa | G)/rok | 108778 | 61% 81366 57% 34194 43% 18234 33%

LPG Glrok | 7941 4% 8232 6% 5720 7% 4144 7%
Olej G)frok | 9585 5% 7170 5% 3438 4% 2032 4%
opatowy
Energia | ook | 14700 | 8% | 16331 | 12% | 11653 | 15% | 12621 | 23%
elektryczna
Storice PV | G)/rok 0 0% 0 0% 5430 7% 5430 | 10%
Pompy | &3/rok 0 0% 0 0% 9640 12% | 9640 | 17%
ciepta

Razem |GJ/rok| 179444 | 100% | 141851 | 100% | 79042 | 100% | 55428 | 100%

Razem z

OZE Gl/rok | 108778 | 61% 81366 57% 49264 62% 33304 60%

Wykres przedstawia strukture nos$nikéw energii od roku 2003 dotyczacq aktualnej i
przewidywalnej struktury zuzycia paliw i nos$nikéw energii dla optymalnego
scenariusza rozwoju w perspektywie do roku 2030.

Struktura nos$nikéw energii w latach GJ/rok

200000 Pompy ciepta
180000
160000 ¥ Energia stoneczna
140000
120000 W Wegiel dla energii
100000 elektrycznej

80000 H Olej opatowy

60000

40000 mLPG

20000

0 B Biomasa
2000 2014 2020* 2030
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Potencjalne dziatania termo-modernizacyjne i inne Zmierzajace do
poprawy efektywnosci energetycznej w mieszkalnictwie:

1. Wymiana lub modernizacja instalacji wewnetrznych (ogrzewczych, cieptej
wody uzytkowej);
2. Budowa lub modernizacja wentylacji, réwniez grawitacyjnej,
3. Modernizacja klimatyzacji;
4. Ocieplenie przegréd budynku oddzielajacych cze$¢ ogrzewana od powietrza
zewnetrznego, gruntu i przylegajacych pomieszczen nieogrzewanych;
5. Wymiana okien, drzwi zewnetrznych;
6. Montaz systeméw automatyki, regulacja pracy:
o zrddia ciepta,
e wezla cieplnego,
» instalacji grzewczych,
» instalacji cieptej wody uzytkowej,
e instalacji wentylacji,
e klimatyzacji, _
e instalacja systemow zarzgadzania budynkiem w zakresie
energooszczednosci;
7. Inne prace dla osiagniecia racjonalnie niskiego zuzycia:
e Ciepta,
e chtodu,
e energii elektrycznej.
8. Modernizacja lub zastapienie istniejacych Zzrédet ciepta nowoczesnymi,
energooszczednymi i ekologicznymi Zrédtami ciepta lub energii elektrycznej,
w tym:
e pochodzacymi ze zrédet odnawialnych
* lub zrédtami ciepta i energii elektrycznej wytwarzanych z kogeneracja
e z wymiang lub przebudowgq przestarzatych lokalnych sieci cieptowniczej
9. Zastosowanie odnawialnych Zzrdédet energii OZE
e kolektory stoneczne
e uklady fotowoltaiczne
o elektrownie wiatrowe
¢ instalacje do wykorzystania biogazu
e pompy ciepta
e instalacje do wykorzystania energii pochodzacej ze Zrédet
geotermalnych
e kotty na biomase.
Wyszczegdélnienie jedn. 2000 2014 | 2020* | 2030
Energia elektryczna MWh/rok 4002 4446 4650 4914

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna dla gminy wynosi ok. 4,5 GWh,
perspektywicznie do roku 2030 moze wzrosnaé do ok. 5SGWh.
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I Zuiycie GAZU
W Zuiycie OLEJU
B Zuzycie WEGLA/miatu
Zuzycie DREWNO
6,3 )
Il B Zuzycie PRADU
Mieszkalne  Osdwietlenie Gminne - Pozostate- Przedsigbiorcy
uliczne Uzytecznoéci uiytecznoéci [/ Rolnicy/OW

publicznej publicznej

Przeanalizowano zuzycie paliw w calej gminie. Na wykresie przedstawiono udziat

zuzycia poszczegélnych paliw i pradu elektrycznego, w tym oswietlenia réwniez

ulicznego, w odniesieniu do sektoréw mieszkalnictwa, budynkdéw uzytecznosci
publicznej i przedsiebiorcow.

e W mieszkalnictwie zuzywa sie 85% drewna zuzywanego na potrzeby
energetyczne w gminie, 75% wegla, 68% pradu, 10% oleju i prawie 100%
gazu, w odniesieniu do catkowitych ilosci tych mediéw zuzywanych na potrzeby
Gminy Linia. Nie ma tu sieci dystrybucji gazu ziemnego. Zuzywa sie tylko gaz
butlowy LPG, gtéwnie w mieszkalnictwie do przygotowania positkéw.

o Dla potrzeb oswietlenia ulicznego zuzywa sie ok. 6,3% catkowitej energii
elektrycznej dla gminy.

e W Gminnych budynkach uzytecznosci publicznej potrzeba 17% catej ilosci wegla
spalonej w gminie, 0,5% drewna, 15% oleju opatowego i 23% energii
elektrycznej.

e Pozostate budynki uzytecznosci publicznej zuzywaja gtownie wegiel - 8% i prad
elektryczny prawie 2%.

e Przedsiebiorcy zuzywaja najwiecej oleju opatowego w gminie, bo az 75%
catkowitej ilosci.
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9. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW
POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]J

9.1 Srodki poprawy efektywnoéci energetycznej

W odniesieniu do art. 10 Ustawy o efektywnosci energetycznej, jednostki sektora
publicznego realizujg swoje zadania stosujac przynajmniej dwa z nastepujacych
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej:

1.

2.

umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia
stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie
niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa powyzej, albo ich modernizacja;
nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci
albo przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw,

sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy Prawo budowlane, o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych
jednostka sektora publicznego jest wiascicielem lub zarzadca.

Informacje o stosowaniu ww. srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej nalezy
poda¢ do publicznej wiadomosci w sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Propozycje w zakresie stosowania s$rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej

1.

W sektorze mieszkalnictwa:
e termomodernizacja budynkéw
e wymiana instalacji grzewczych na termo oszczedne
e Wymiana okien
e wymiana o$wietlenia na energooszczedne i typu LED,
e budowa instalacji solarnych,
o budowa instalacji fotowoltaicznych,
e instalacja przydomowych wiatrakow.
W sektorze publicznym:
e przygotowanie audytdw energetycznych i elektroenergetycznych w
przedsiebiorstwach,
e wprowadzenie systemu tzw. inteligentnych sieci energetycznych,
e wprowadzenie systemu zarzadzana energia w budynkach uzytecznosci
publicznej,
e termomodernizacja budynkoéw
e wymiana instalacji grzewczych na termo oszczedne
e wymiana okien
e wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne i typu LED,
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e wymiana oswietlenia zewnetrznego na energooszczedne typu LED.
e budowa instalacji solarnych,
e budowa instalacji fotowoltaicznych,
e wykorzystanie biomasy,
¢ instalacja elektrowni wiatrowych réznego rodzaju (mocy)
3. W sektorze przedsiebiorcdw przemystowych
¢ przygotowanie audytéw energetycznych i elektroenergetycznych w
przedsiebiorstwach,
o okreslenie i wykonanie zadan prowadzacych do oszczednosci energii lub
do wzrostu efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw,
e wprowadzenie systemu tzw. inteligentnych sieci energetycznych,
o termomodernizacja systemu dystrybucji energii,
o wprowadzenie wysokosprawnego wytwarzania energii.
4. W sektorze transportu
e optymalizacja przewozu towaréw,
e promocja ekojazdy.
5.  Srodki horyzontalne
e promowanie systemu $wiadectw efektywnosci energetycznej tzw. biatych
certyfikatow.
e szkolenia i edukacja w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej w
zarzadzanych budynkach zgodnie z zasadami:
ociepl budynek
uszczelnij okna i drzwi zewnetrzne
zaizoluj przewody co i cwu w piwnicy
odpowietrzaj instalacje co
uzywaj ekrandow foliowych za grzejnikami
nie zastaniaj grzejnikow
nie przegrzewaj mieszkania
wietrz mieszkanie krétko
zastosuj perlatory na kranach
zmien baterie na jedno-uchwytowe, termostatyczne I|ub na
bezdotykowe.

O 0O 0o 0O 0 0O 0 0O 0O 0

Szczegdlnej uwagi wymagajg przedsigwzigcia ISE, tzw. Inteligentne sieci
energetyczne, ktére moga obejmowacd: energie elektryczng, energie cieplng, ciepta
wode uzytkowg oraz we wspétdziataniu z innym rodzajem energii - energie gazowa.
Dla optymalizacji wielkosci efektu ekologicznego - wspdlnie z zainstalowanymi
rozproszonymi OZE. Ponadto takie przedsiewziecia jak: inteligentne sieci
oéwietleniowe z energooszczednym os$wietleniem, mikrogeneracja, kogeneracja
i trojgeneracja gazowa, montaz urzadzen magazynujacych energie (np.
infrastruktury dla gromadzenia energii elektrycznej z/dla samochodow
elektrycznych).
Dla zapewnienia kompleksowosci projektéw - realizacja w przestrzeni pilotazowych
kampanii informacyjno - edukacyjnych.
Efektami ekologicznymi i rzeczowymi uzyskiwanymi poprzez realizacje
przedsiewzie¢ ISE mogg by¢:

e produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
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o oszczedno$¢ | optymalizacja zuzycia energii elektrycznej (zmniejszone
zapotrzebowanie szczytowe),

e ograniczenie zuzycia ciepta, cieptej wody oraz gazu,

e ograniczenie strat w przesyle energii,

* zmniejszenie awaryjnosci sieci,

e zmniejszenie nielegalnych pobordéw energii.

» realizacja przedsigwzig¢ ISE moze stac sie baza dla postaw prosumenckich
(oséb, organizacji badz przedsigbiorcow bedacych réwnoczeénie
producentami i konsumentami energii).

9.2 Zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska

Gtdwne zatozenia programowe dotyczace zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska
pochodzacego z energetyki polegajq na likwidacji lub ograniczeniu:

e emisji powierzchniowej - niskiej, rozproszonej emisji komunalno-bytowej i

technologicznej,

e emisji liniowej - komunikacyjnej,

e emisji istotnych Zrédet punktowych - z energetycznego spalania paliw,

e emisji istotnych zrédet punktowych - technologicznych.
W tabeli przedstawiono wartosci wskaznikéw aktualnego stanu zanieczyszczenia
powietrza w Gminie Linia ustalony w oparciu o szacunkowy poziom imisji.
Tabela: Aktualne wskazniki zanieczyszczenia atmosfery w Gminie Linia®

Zanieczyszczenie Srednioroczne stezenie [p/m?®] dopv::;:;ﬁfri-nez"
Dwutlenek siarki 5 20
Dwutlenek azotu 5 40
Tlenek wegla 500 --
Pyt zawieszony PM10 15 40
Pyt zawieszony PM2,5 11 22% Z‘; %2—2)2-52%1250/
Benzen 2 4
Otow i B 0,5
Benzopiren 0,001 0,001

W Gminie Linia znajduje sie kilka emitoréw punktowych, jednak gtéwnym
problemem jest emisja rozproszona, ktéra ma znaczacy udziat w zanieczyszczeniu
powietrza. Jest ona efektem kilku kottowni lokalnych o matej i éredniej mocy oraz
ponad 1000 kottowni domow jednorodzinnych. Dane w tabeli nie wskazuja na
przekroczenie wartosci dopuszczalnych, poniewaz sg to wielkoéci érednioroczne.
Najtrudniejsze w zatruwaniu atmosfery sa wartosci chwilowe, ktére czesto
wielokrotnie przekraczaja wartosci dopuszczalne.

# Zrédlo: Dane WIOS w Gdarisku z 14 wrzeénia 2012
% Zrédlo: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu
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10. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

L= aArty
_~’l‘“_ | Lerad

Gmina Linia graniczy z sze$cioma innymi gminami z 3 réznych powiatow:
1. Powiat kartuski:
e Gmina Kartuzy
- 24 solectwa
- 205,3 km? powierzchni
- okoto 31500 mieszkancow
e Gmina Sierakowice
1. 22 sofectwa
2. 182,4 km?powierzchni
3. okoto 16600 mieszkancow
2. Powiat leborski:
e Gmina Cewice
- 11 sotectw
- 187,9 km? powierzchni
- okoto 7000 mieszkancow
3. Powiat wejherowski:
e Gmina Luzino
- 12 sotectw
- 111,9 km? powierzchni
- okoto 12900 mieszkancow
e Gmina keczyce
- 18 sotectw
- 232,8 km? powierzchni
- okoto 11300 mieszkancow
¢ Gmina Szemud
- 22 solectwa
- 176,6 km? powierzchni
- okoto 12800 mieszkancow

Zaopatrzenie w energie cieplng i elektryczna oraz paliwa gazowe nalezy do zadan
wiasnych gminy, jako jedno z dziatan dotyczacych zaspokajania zbiorowych potrzeb
wspdlnoty”. Jest ono w gminach z zatozenia traktowane jako zadanie rozwigzywane
dla odbiorcow i obszaru danej gminy. Wiaze sie to scisle z kosztami inwestycyjnymi
oraz eksploatacyjnymi, ktore dla gminy wygodniej jest rozlicza¢ w swoim budzecie.
Stad zakres wspdipracy z innymi gminami na polu zaopatrzenia w energie i paliwa
gazowe jest bardzo ograniczony.

2 Ustawa o samorzadzie gminy
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Wystano jednak zapytanie do wszystkich sasiadujacych gmin dotyczace mozliwej
wspotpracy w zakresie gospodarki energetycznej, stosowania srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej oraz zmniejszania stanu zanieczyszczania atmosfery
powodowanego przez systemy energetyczne gmin. Na powyzsze pytanie
odpowiedziaty 3 gminy: Cewice, Kartuzy i teczyce. Na chwile obecna niestety nie
przewiduja one wspélipracy na w/w ptaszczyznie. W zwiazku z dostepnoscig
srodkéw unijnych w perspektywie finansowej na lata 2014-2020, ktére daja nowe
mozliwosci na realizacje inwestycji zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci
energetycznej, wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii czy ochrong
srodowiska w/w gminy wyrazaja wole badz nie wykluczajg mozliwej wspoipracy w
zakresie wspolnych inwestycji dotyczacej ochrony $rodowiska i gazyfikacji.

Na poziomie krajowym przepisy prawne zwigzane z wykorzystywaniem instalacji
rozproszonych, réwniez OZE, w tym instalacji fotowoltaicznych do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej takze u odbiorcéw indywidualnych, stworzyly wiekszg
mozliwosC¢ wspdipracy w realizacji wspélnych projektéw, réwniez organizacja
wspdlnego zakupu pradu i sprzedazy pradu do systemu elektroenergetycznego. W
zwigzku z tym warto przygotowac wspéine z innymi gminami projekty i wnioski o
ich dofinansowanie. Mogg one by¢ realizowane min. z nastepujacymi podmiotami:
Stowarzyszenia i fundacje

Zwigzki miedzygminne

Zrzeszenia miedzynarodowe

Spétki prawa handlowego

Zwigzki blizniacze z zagranicznymi partnerami.

Tego rodzaju wspdlne dziatania sg korzystne ze wzgledu na wieksza szanse
uzyskania dofinansowania dla projektu partnerskiego oraz mozliwog¢é wykorzystania
wspotfinansowania, kapitatu w postaci miejsca, terenu pod inwestycje, réwniez
doswiadczenia i wiedzy ekspertéw wszystkich zaangazowanych partneréw.

Przykladowe projekty, ktére moga byc¢ realizowane wspélnie z sasiednimi gminami
to min.:

e instalacje solarne do przygotowania cieptej wody uzytkowej

e instalacje fotowoltaiczne do produkcji pradu elektrycznego

e budowa farm wiatrowych réznej wielkosci

e modernizacja filtréw, kottéw energetycznych i zakup paliwa do produkcji

energii
budowa instalacji do pozyskiwania biogazu

o zbiorowy zakup:

o pradu elektrycznego - dostawa i dystrybucja energii elektrycznej
o oleju opatowego.

e gminy dysponujace nadwyzkami energii moga ja sprzedawaé gminom
sasiednim lub moga wspdinie organizowaé produkcje i sprzedaz energii dla
innych gmin - po wprowadzeniu nowych przyjaznych dla OZE przepisow
prawnych

o dziatania edukacyjne w zakresie energooszczednos$ci, OZE i niskoemisyjnosci.

Nalezatoby sie réwniez przeprowadzi¢ analize mozliwosci prawnych,
organizacyjnych i finansowej optacalnosci wspdinego zakupu energii dla prywatnych
gospodarstw. Tego rodzaju dziatania maja juz do$wiadczenie i sa godne polecenia.
We wspotpracy partnerskiej fatwiej i taniej mozna zainstalowaé zespét podobnych
urzadzen.

Re elektryfikacja wsi jest stabym ogniwem polskiej energetyki i wymaga
ponoszenia znacznych kosztéw. Infrastruktura energetyczna budowana byta w
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latach 50 - 60tych ubiegtego wieku. Ze wzgledu na awaryjnos¢ Ilub
niewystarczajaca przepustowos¢, przestarzate trafostacje, linie SN i nn wymagaja
czesto kosztownej przebudowy lub modernizacji. Poniewaz z racji mniejszego
zuzycia energii i mniejszych za to przychoddéw na terenach wiejskich, czas zwrotu
takich inwestycji jest stosunkowo diugi. Samorzady nie sg w stanie ich finansowac,
zaktady energetyczne przekiadajq te dziatania w czasie. W Planie rozwoju zakiady
energetyczne zawarly dziatania programowe reelektryfikacji terendéw wiejskich.

Whnioski
e Jak dotad wspétpraca z sasiednimi gminami w zakresie spraw
elektroenergetycznych dotyczyta dziatanh w zakresie edukacji i promocji OZE,
e Nalezy kontynuowaé dziatania edukacyjne i stworzy¢ wspdélny program
edukacji z gminami sasiednimi w zakresie wplywu zatozen i planow
energetycznych na rozwéj gmin, w tym min.:
o likwidacja niskiej emisji,

nie spalanie odpaddw,

swiadectwa energetyczne budynkéw.

termomodernizacja budynkow,

fundusze na termomodernizacje,

uprawy energetyczne,

o gospodarka wytwarzania peletu drzewnego.

o Nalezy przeanalizowaé i ewentualnie zacheci¢ sasiednie i dalej pofozone
gminy do zbiorowego zakupu energii i paliw energetycznych,

e Warto wykonaé studium wykonalnosci dla wspdélnego partnerskiego projektu
dotyczacego zaopatrzenia budynkéw mieszkancéw oraz uzytecznosci
publicznej infrastrukture cieptownicza czy energetyczng, np. instalacje
solarne czy fotowoltaiczne, mate elektrownie wiatrowe, w celu wspdlnego
pozyskania dofinansowania.

e Gminy sq zainteresowane wspoéipracg przy rozbudowie i modernizacji
systemow elektroenergetycznych, poniewaz mogg one zagwarantowac
poprawe bezpieczenstwa dostaw paliw i energii.

o 0 0 0 o
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11. DOFINANSOWANIE PROJEKTOW
ENERGETYCZNYCH

Bardzo istotng kwestia s3 koszty uzyskiwania energii, ktére wzrastajq szybciej, niz
wczesniejsze przewidywania. Ponizej przedstawiono wykres stupkowy pordéwnania
kosztéw uzyskania energii ciepinej na bazie réznych nosnikéw i zrédet
wytwarzania?®.

Poréwnanie kosztéw paliwa - 4 osobowa rodzina - 150m2
¥ co+cwu max. Eco+cwu min. Bcwu

Pompa ciepta |
Energia elektryczna G12 '

Paliwa weglowe

Olej opatowy lekki [

LPG |
Drewno

Gaz GZ50

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Analizujac dostepne programy i dziatania dla poprawy efektywnosci energetycznej
okreslono nastgpujace srodki poprawy efektywnoéci mozliwe do wykorzystania:

1. W sektorze mieszkalnictwa: Fundusz Termomodernizacji i Remontéw.

2. W sektorze publicznym:

o System zielonych inwestycji - zarzadzanie energia w budynkach
uzytecznosci publicznej,

e Program Operacyjny ,Oszczednos¢ energii i promocja odnawialnych
zrédet energil” dla wykorzystania $rodkéw finansowych w ramach
Mechanizmu Finansowego EOG oraz Norweskiego Mechanizmu
Finansowego w latach 2012 - 2017,

e Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko - Dziatanie 9.3
Termomodernizacja obiektéw uzytecznoéci publicznej.

3. Dla przedsiebiorcéw przemystowych

o dofinansowanie audytéw energetycznych i elektroenergetycznych w
przedsiebiorstwach,

e dofinansowanie zadan inwestycyjnych prowadzacych do oszczednosci
energii lub do wzrostu efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw,

2 Zrédfo: opracowanie wiasne
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o program dostepu do instrumentéw finansowych dla sektora MSP

(POISEFF),

e Program Priorytetowy Inteligentne sieci energetyczne,
o Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) - Dziatanie 9.2
Efektywna dystrybucja energii,
o Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko - Dziatanie 9.1
Wysokosprawne wytwarzanie energii.
4, W sektorze transportu
o systemy zarzadzania ruchem i optymalizacja przewozu towarow,
e wymiana floty w zaktadach komunikacji gminnej oraz promocja ekojazdy.
5. Srodki horyzontalne
o System $wiadectw efektywnosci energetycznej tzw. biatych certyfikatow,

o Kampanie

informacyjne,
efektywnosci energetycznej.

szkolenia

i edukacja w zakresie poprawy

Tabela: Wyszczegdlnienie zrodel finansowania dziatan poprawy gospodarki
energetycznej z funduszy unijnych

L.p. | Program 1z Priorytety
Regionalny 0s2.Przedsiebiorstwa
Program Urzad 043 Edukaci

. y f ja

1 Opgracyjny Mar_szatkowskl 0$8.Konwersja
Wojewodztwa Wojewodztwa 0$10.Energia
Pomorskiego na|Pomorskiego Os’11'S'.rod owisko
lata 2014-2020 )

e Inwestycje w gospodarstwach potozonych na
obszarach Natura 2000
¢ Modernizacja gospodarstw rolnych
o Rozwbj gospodarstw i dziatalnosci
gospodarczej
e Premie na rozpoczecie dziatalnosci
pozarolniczej
¢ Restrukturyzacja matych gospodarstw
Program Rozwoju . i:(;)li\:\gjy Chprzedsiebiorczos’;ci - rozwdj ustug
\C})Vl?s.zar_ow Ministerstwo e Podstawowe ustugi i odnowa wsi na obszarach
iejskich na lata S \ e :

2 2014-2020 Rolnlct_wa o WIE]SkICh‘ . _ .
(PROW 2014- Rozwoju Wsi  |e Inwestycje w obiekty pelnigce funkcje
2020) kulturalne Ilub ksztaltowanie przestrzeni

publicznej

o Inwestycje w  targowiska Iub obiekty
budowlane przeznaczone na cele promocji
lokalnych produktow

o Ochrona zabytkéw i budownictwa tradycyjnego

o Dziatanie rolno-srodowiskowo-klimatyczne

o Rolnictwo ekologiczne

o Wsparcie dla rozwoju lokalnego w ramach
inicjatywy LEADER.

Program Ministerstwo |Zatrudnienie 1 spdjnos¢ terytorialna na

3 | Operacyijny Rolnictwa i| obszarach rybackich m.in. wsparcie na rzecz
~Rybactwo i | Rozwoju Wsi | zintegrowanego rozwoju lokalnego
Morze” na lata
2014-2020
Program Ministerstwo |e O$ priorytetowa III WSPARCIE INNOWACII W

4 | Operacyjny Infrastruktury PRZEDSIEBIORSTWACH
Inteligentny i Rozwoju
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Rozw¢j2014-2020
Program Ministerstwo 0$1. Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
5 |Operacyjny Infrastruktury | Wytwarzanie energii z odnawialnych Zrédet
Infrastruktura  i|i Rozwoju energii (OZE);
Srodowisko 2014- * poprawa  efektywnosdci  energetycznej i
2020 wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w
przedsigbiorstwach, sektorze publicznym i
mieszkaniowym;
» promowanie strategii niskoemisyjnych;
0s2. Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do
zmian klimatu
¢ Rozw¢j infrastruktury $rodowiskowej;
e dostosowanie do zmian klimatu;
 poprawa jakosci Srodowiska miejskiego.
6 Agencji dziatania rozwojowe dla firm,
Rozwoju
Przedsigbiorcz
osci
Norweskiego
Mechanizmu
Finansowego
oraz
7 :::ﬁg?lzgﬁg;‘; ochrona srodowiska
Europejskiego
Obszaru
Gospodarczeg
0
o Srodowisko i infrastruktura (np. odbudowa,
przebudowa i rozbudowa infrastruktury
Srodowiskowej oraz poprawa stanu $rodowiska
Szwajcarsko- czy poprawa publicznych systemow
8 Polski Program| transportowych),
Wspétpracy o sektor prywatny (m.in. poprawa s$rodowiska
biznesowego i dostepu do kapitatu dla matych
i Srednich przedsiebiorstw (MSP) czy rozwadj
sektora prywatnego i promocja eksportu M$P),
Narodowego
Funduszu
9 Ochrony ochrony powierzchni ziemi, ochrony powietrza i
Srodowiska i|klimatu
Gospodarki
Wodnej
Wojewodzkieg
o Funduszu
10 Ochrony
Srodowiska i
Gospodarki
Wodnej
Banku
11 Gospodarstwa
Krajowego
12 sektora charakterze pozabudzetowym czy partnerstwa
prywatnego publiczno-prywatnego,
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12. BRAK CIEPLA, ELEKTRYCZNOSCI, GAZU

Kluczowym dziataniem dla perspektywy przetrwania spoteczenstw jest
dbaloéé o urzadzenia i sieci energetyczne oraz dostep do paliw, a
opcjonalnie, jesli to mozliwe - awaryjne, chociaz czesciowe
uniezaleznienie sie od zbiorowego zaopatrywania w wode, cieplo i prad
elektryczny. W matych spolecznosciach jest to znacznie latwiejsze niz tam,
gdzie oprécz energii elektrycznej, mamy réwniez zbiorowe zaopatrzenie w
cieplo. Jednak woda do picia jest juz wszedzie niedostepna bez pradu
elektrycznego.
Rozwazono sytuacje braku ciepta lub elektrycznosci czy tez gazu z jakiejkolwiek
przyczyny. I jej przewidywane skutki. Mogg to by¢ zardwno warunki strategiczne
panstwa, jak roéwniez awaria/zniszczenie réznych znaczacych systeméw (min.
techniczno-elektronicznych, organizacyjnych i spotecznych) majacych wplyw na
ciagto$¢ dostarczanego ciepta czy energii elektrycznej, badz gazu zaréwno w
systemie zbiorowym, lokalnym jak i indywidualnym. Wyobrazmy sobie taka
sytuacje: nagle zostajemy pozbawieni pradu, gazu i to na dtuzej niz kilka godzin,
czy dni. Jest to dlugotrwata awaria, sytuacja, ktora potrwa kilka miesiecy lub
diuzej:

e Juz wieczorem - brak swiatta,
brak wody, pradu i gazu, brak mozliwosci przygotowania kawy, herbaty,
telewizor bez wizji, glosu, radio- gluche
rano bez kawy, herbaty wyruszamy do pracy
czes¢ z nas szuka czynnych studni
niski stan paliwa w samochodzie kaze nam sie zatrzymac na pobliskiej stacji -
jest zamknieta z powodu braku zasilania - brak paliwa
e nie jedliSmy $niadania, chcemy pi¢, wiec zagla_damy do pobliskiego sklepu -

zamkm ty, bo nie dziataja kas i i je sie towaru

@m P (S‘Jc@f’
Sjilﬁ: {j mL‘
Medk, 7®=17"
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w osrodku zdrowia, brak wody, nie dzialajq urzadzenia - pacjenci nie mogga
by¢ badani - dla wszelkich urzadzed: EKG, tomograf - potrzeba pradu,
laboratorium tez wstrzymuje badania, chorzy sie niepokojq

w szpitalu brak wody, wstrzymane badania, zasilanie awaryjne dziata
kilkadziesiat godzin, stan chorych sie pogarsza, czesé¢ po kilku dniach umiera,
nagte przypadki sa zupetnie bez pomocy

w pracy komputer nie dziata, prébujemy, ale c6z zrobimy bez pradu
zamknieto szkoty do odwotania

kolejnego dnia zamknieto juz niektére zaktady

W wigkszych spofecznosciach nie dziata transport publiczny - pociagi,
tramwaje, autobusy, windy, a przede wszystkim brakuje wody

ze sklepéw zniknety towary, za ktére w koncu zaplaciliémy gotéwka, lub
ukradliSmy, nowych nie przywoza, bo transport przestat dziataé¢ bo brakuje
paliwa

niewidzialna reka rynku nie dziafa!

chaos! strach! poczatki epidemii!

chcemy pic! jestesmy gtodni!

na drzwiach baréw, restauracji - informacja: zamkniete - brak pradu

jesli to chtodny okres to - jest nam zimno

w matych miejscowosciach ogrzejemy sie zapasami paliwa, lub biomasa z
okolicy, w wiekszych miejscowosciach nie pracuja pompy wigc grzejniki w
mieszkaniach sg zimne

zakonczenie tej sytuacji moze nastapi¢ najpézniej po kilkudziesieciu dniach,
po przywréceniu doptywu pradu, lub kolejna tragedia, tj. po zakorczeniu
dziatania zasilania awaryjnego pobliskiej elektrowni jadrowej - awarii uktadu
chfodzacego - emisji promieniowania jonizujacego lub substancji
promieniotwdérczych:

= wyciekiem substancji radioaktywnych do $rodowiska

= eksplozjg chemiczng badz nuklearng

= promieniotworczym skazeniem $rodowiska.

Mozna tez znalez¢ czynna starg studnie, z ktérej napijemy sie wody.

Dobrze, ze w niektérych miejscowosciach, giéwnie na wsi,
bywaja domy ogrzewane piecami kaflowymi, kominkami
lub dzieki kottom bez sterownika na prad.
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ZALACZNIKI

Wykres: Ilos¢ mieszkancow

Informacja o gospodarstwach rolnych Gminy Linia

Tabela: Mapa Gminy Linia

Tabela: Bilans energetyczny budynkéw mieszkalnych Gminy Linia

Tabela: Zestawienie gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej w

sotectwach

. Tabela: Bilans energetyczny gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej

7. Tabela: Efekt termomodernizacja budynkéw w gminie dla poszczegdinych

9.

dziatan [GJ]

Tabela: Mapy sieci elektroenergetycznych $redniego i niskiego napiecia
Gminy Linia

Tabela: Wykaz stacji transformatorowych SN/nn 15 kV G. Linia

10.Tabela: Lista projektéw inwestycyjnych zwigzana z modernizacjg i

odtworzeniem majatku
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\

Wykres: Ilo$¢ mieszkancéw Zatacznik...1..

llosé mieszkarnicow poszczegélnych sotectw Gmina Linia

Zakrzewo 329
Ttuczewo 219

Strzepcz 926
Smazyno 233

Osiek - 153

Mitoszewo 487

Linia 1847

Lewino 216

Lewinko . 114

Kobylasz 154

Ketrzyno 296

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 |
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Informacja o gospodarstwach rolnych Gminy Linia

Zatacznik...2..

Lp. | Solectwa Rodzaj produkcji Gléwny kierunek produkcji
| Ketrzyno >40ha zboza trzoda chlewna
>25ha zboza trzoda chlewna
>20ha zboza trzoda chlewna, bydlo opasowe
>]8ha reszta gosp. w innej bardzo duza produkcja trzody
gminie zboza, rzepak chlewnej >1000 szt.
>13ha zboza, ziemniak jadalny | bydlo opasowe
2 | Kobylasz-
Potggowo
3 | Linia >35ha zboza, ziemniak jadalny | trzoda chlewna, bydlo mleczne
4 | Lewino >22ha zboza trzoda chlewna
5 Miloszewo 20 ha, zboza, TUZ bydlo mleczne
6 | Niepoczolowice |>20ha zboza bydlo opasowe
>35ha zboza, TUZ reszta bydlo opasowe, owce ok. 300
gospodarstwa w innej gminie
>20ha zboza trzoda chlewna
>20ha zboza
7 Osiek >20ha zboza trzoda chlewna, bydlo opasowe
>20ha zboza bydlo opasowe
8 | Poblocie >20ha zboza bydto opasowe
>20ha zboza trzoda chlewna, bydio opasowe
>30ha zboza, TUZ owce ok. 130
>20ha zboza
>20ha zboza trzoda chlewna
9 | Strzepcz >25ha zboza trzoda chlewna, bydlo opasowe
>20ha zboza trzoda chlewna, bydlo opasowe
>20ha zboza bydlo mleczne
>20ha zboza trzoda chlewna, bydlo opasowe
>20ha zboza trzoda chlewna, bydlo opasowe
>20ha zboza trzoda chlewna, bydlo opasowe
10 | Smazyno
11 | Thuczewo >20ha zboza
>20ha zboza bydlo mleczne
>20ha zboza bydlo opasowe
3 gospodarstwa rybne, mata
pow. w hektarach
12 | Zakrzewo >40ha zboza reszta gosp. w bardzo duza produkcja trzody
innej gminie zboza chlewnej >1000 szt.
>45ha zboza bardzo duza produkcja trzody
chlewnej >1000 szt.
>20ha zboza trzoda chlewna
>20ha zboza trzoda chlewna
>25ha zboza bydlo mleczne
13 | Lewinko >17ha zboza, TUZ bydlo mleczne

Zrédlo: GMINA LINIA —stan sierpien 2015
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